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v Ocapan puji don syukur sests ungkapan terime kasth dari lubuk hati yang ada paling,
" dolam saya sampaikan kepada Allsh SWT ates segala kerunia dan sohmat-Ny2 yang teloh
diberikan kepada say2 sehingga say2 bisa dan mampu menyelesikan Tugas Akhir yang
berjudul “Evalussi Pomps Sulzer 385 KW (Engine) Sistem Penirisan Tambang Di Main
Sump Pit 1 Barat Banko Barat PT. Bukit Asam (Persero) Thk Tonjung Enim”. Shalawsat
don salam tok lupa say? panjatkan kepsds Rasulullsh 8AW  yang menjadi sumber
inspirasi says 2gar selalu menjadi lebih boik di berbagal hal

v  Ocopan terims kasth yang paling tok terhingga ku berikan kepad2 kedua orang tuzku
terutama Moma 1l Herhng) yang selalu mendsmpingi mbak dan selalu dengan kasih
sayangny2 lewat [antunan dog distas sajadsh mbak bis2 menjalani tugas 2khir ini dengan
lancar dan berhasil. Terim2 kasth mama sudoh membesarkan mbak dari mbak selams
dikandungan sompsi sekorang mbsk sudsh besse, merswat mbak, menjags mbak,
Panutan beribadah buat mbok untuk melangkah merath mase depan dengsan cars yang
dikehendski Allsh SWT dan pemberi motivasi bisr selalu bersemangat dan ceria dalam
menjalankan tugas skhir ini dan yang selalu mbak ingat prof mbak pasti dateng yakin
sam2 mam2 yo nak dan allhamduliloh prof mbsk dgteng Dan tok lup2 mbak
mengucapkan terima kasth kepada Dono N0V e ) karena dengan do2 paps,
bantuan papa, hasil keringat jerth paysh pap2 mb.)k bxss menjalani tugas akhir ini

dengan lancar. | love you Mama dan Papa terima kasih sudsh senantissa selalu
mendoskan mbsak.

v Ocapan terima kasih ini juga 2kan say2 ue ?pk,m ado Mol L Vlorma Permaty Sor
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! )',‘.,';r\\, Gamnean Narhothin valyl anal ! | yra armave Lokl (!',;., TRAN?
[chwanmadin Vdwor Rombe ol 1) yang, selalu memberikan  semangat motivasi dan
melantukan dos-do2 untuk keberhasilan vitha, Terima kasih untuk selalu mengerti anty
yang, bisa dibilang dalam keadaan stress yang tinggi. Terima kasth untuk Terutams
khusus bust anak anty amira axingya terimakasih ysh nak selolu memberikan Senyuman

bust anty kalou sedang menshadopi kesulitan, melsntuksn dos yng langsung,
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disampaikan kepada-Nya dan  selalu ikut hadie dalamy  momen-momen  untuk
mendapatkan gelar Sarjana Teknik ini Semoga kit sekeluarga bisa selolu menjadi 2nak
yang, dibanggakan mama dan papa baik dalam beribadsh dan 2kademis. Dan semoga
Ilmu yans, telsh kita dapatkan bisa membawa kita sekeluarga dalam kesuksesan dunizwi
dan akhieat. [ love you bukdang, pakdang, ummiagysh, pok cik dan keponskan anty
kakak amira.

Disini say2 ingin ucapkan juga kepada teman lelaki di hatiku Wi/ Fobley) yang selalu
setia menemaniku kapanpun dan dimanapun, mendampingika baik ketika tertawa (Acc
dosen pembimbing) dan menangis (revisi dan kekurangan data), mengaiarkanku arti
sebush kessboran, tempat luspan emosi s2at pikieanku mulai bosan menghadapi tugas
okhir yang tok kunjung selesai, dan terima kash sudsh selolu menjadi malaikat
penolongku dan penghibur ku tetap menjadi Ayankku y2 yang selalu menyinari hati
dan pemikiran ku. I love you fyank.

Terima kasth juga tok lupe saya berikan buat keluargaku yang, telah berada di Surga

. Nek Ayah, N ! anl terima kasih sudah
mendozkan vita y2 walaupun kita sudsh berada di alam yang berbeds tetapl untuk do2
vita yokin tidok ada penghalangnya. [ love you semuany? terutema embuk ini buat
embuk tepat di Bulon ini embuk terpanggil ke sisi-Nya dan tepat dibulon ini vite
memberikan gelar ini kepada embuk. Terima kasih jugs Kelusrga Besar saya yang
dilampung yang, sudsh memberikan do2 dan memeotivasi untuk kuat dalam menjalankan
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Terima kasth juga saya berikan kepada sahabat-sshabat terbaikku Triana Sari (Sari), Rifka
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penolongky, dan tempat pemberi motivasi dalam memandang arti sebush Tugas Akhir.
Terima kasth sudsh menjadi sohabat-sohabat terbaikku selama § tshun ini. I love you
sari, ritka, maya, ike.

Terima kash ini juga tok lupa saya berikan kepads sshobto-sshabat di M2$2-282
perkulishanku Selvi Oktavia (Cipit), Tri fnrianie (ndor), Riz Sulistys Lestari (Jane)
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selalu memberikan bantusn ketika vita mengalami kesulitan, memberikanku motivasi
dalamy menjalankan tugas akhir ini Selama hampir S tshun ini kita selalu bersama dan
membentuk t2li persshabatan yang kekal abadi I love you selvi, ndor, ria, yuks lelen
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mempunysi grti kecerigan tersendiri bagiku dimasa kita sama-sama sedang bersend?
gurau di kantin emak atoupun dalam suasana tegang ketika berada di dalam
Jurusan..semoga kita tetap selalu dapat menjalin tali silaturshmi ini sampai ketika kita
sudsh tidek mengenakan almamater atou baju PERMATA lagi di lingkungan
universitas seiwijaya

Terima kasth ini juga saya lantunkan lewat tulisan ini kepada teman seperjuangan
selama prasidang, dan sidang untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik pada wisuds ke-
112 yang, kita inginkan semasa menuntut perkulishan, Andy Aditys Fauzie (Omes), Patra
Jaya (Patea), Kharie #zis Topa (Azis), Yohanes Panjaitan (Anes), Satria Fitrlo (Kok
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Almamaterku Universitas Sriwijaya.
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ABSTRAK

PT. Bukit Asam (Persero) Tbk, mempunyai salah satu WIUP pit 1 Barat di Banko
Barat. Secara umum lokasi tambang berada di daerah perbukitan, dengan elevasi main
sump 26 mdpl. Sistem penambangan secara terbuka mengakibatkan adanya hubungan
langsung dengan udara luar yaitu hujan. Pada bulan Juni air yang berada di dalam sump
meluap dan akhirnya pemutusan hubungan kerja untuk subkontraktor PTBA. Keberadaan
air hujan ini akan sangat mengganggu kegiatan penambangan sehingga air yang berada di
sump harus dikeluarkan. Untuk evaluasi pit 1 barat BB curah hujan yang direncanakan
84,67 mm/hari dan intensitas 11,5 mm/jam menghasilkan debit limpasan 14.251,9
m’/jam, ditambah debit air tanah 3,6 m*/jam dan dikurangi evapotranspirasi 37,38 m*/jam
dengan volume total air yang masuk perhari 56.197 m>. Untuk mengatasinya membiarkan
air masuk dan ditampung oleh sump kemudian dipompakan dengan total head sebesar
43,8 meter, debit pompa 654 m*/jam, effisiensi pompa 78% dengan jam operasi pompa
21,482 jam. Sistem pemompaan ini menggunakan 4 unit pompa suizer 385 KW (engine)
yang diletakkan disump pit 1 barat. Maka volume sump yang direncanakan berdasarkan
volume total air yang masuk per hari sebesar 56.197 m’ sebesar dengan dimensi sump
yang baru 106 m x 106 m x 5 m sehingga mampu menampung air yang masuk perhari.

Kata kunci : curah hujan, pompa, sump
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L1.

BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Batubara merupakan sumber daya alam yang sangat potensial baik
sebagai sumber energi maupun sebagai penghasil devisa negara. Di Indonesia,
khususnya PT. Bukit Asam (Persero) Tbk, merupakan perusahaan
pertambangan batubara di Tanjung Enim. Pencapaian target produksi pada
tahun 2012 sejumlah 13.064.168 juta Ton yang berasal dari Tambang Air Laya
(TAL) dan Non Air Lay (NAL). TAL merupakan pusat aktivitas penambangan
batubara PTBA dengan penghasilan produksi paling besar. Sistem
penambangan yang digunakan ialah continous mining dengan alat Bucket Wheel
Excavator (BWE), karena mempunyai kondisi lapisan tanah penutup yang lunak
dan lapisan batubara yang lateral sehingga memudahkan BWE untuk menggali.

Sistem penambangan Banko Barat menggunakan sistem penambangan
terbuka secara konvensional. Sistem penambangan ini langsung berhubungan
dengan udara luar terutama cuaca saat hujan. Pada saat musim hujan, dasar
tambang akan tergenang air akibat limpasan yang berasal dari air hujan. Air
yang masuk ke dalam tambang harus dikeluarkan segera. Hal ini dikarenakan
air yang masuk ke lokasi penambangan dapat mengganggu aktivitas
penambangan.

Main sump merupakan sump yang diterapkan oleh pif 1 Barat BB dengan
titik terendah elevasi hisapnya 26 mdpl dengan volume yang mampu ditampung
sump ialah 13.207 m® (Sumber : Satuan Kerja Perencanaan Sipil dan Hidrologi,
2013). Sumber air utama yang masuk ke dalam Main Sump pit 1 Barat BB
berasal dari catchment area seluas 137,7 Ha. Dengan volume air yang masuk

perhari 56.197 m®, maka sump yang saat ini tidak mampu menampung debit
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total air yang masuk, karena lebih besar volume air yang masuk dibandingkan
volume sump.

Dengan melakukan penelitian tugas akhir mengenai Evaluasi pompa
sulzer 385 KW (engine) sistem penirisan tambang di Main Sump pit 1 Barat
Banko Barat, diharapkan agar komponen yang belum berjalan dengan benar
dan baik dapat berjalan dengan baik dengan tujuan tidak ada lagi air yang
keluar dari sump sehingga menggenangi lokasi pit.

Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang dibahas dalam skripsi evaluasi pompa ini
adalah :

1. Berapakah besarnya curah hujan rencana harian dan intensitas curah hujan
lokasi pit 1 Barat BB ?

2. Berapakah besarnya debit total air yang akan masuk ke lokasi pit 1 Barat
BB?

3. Berapakah besarnya kapasitas pompa yang akan digunakan untuk
mengeluarkan air yang masuk dari sump pit 1 Barat BB ?

4. Berapa dimensi sump rencana yang dibuat untuk mampu menampung
volume air yang masuk ke lokasi pir 1 Barat BB ?

Pembatasan Masalah

Dalam melakukan penelitian penulis membatasi masalah, hanya pada
evaluasi pompa sulzer 385 KW (engine) sistem penirisan tambang di Main
Sump pit 1 Barat BB. Batasan-batasannya meliputi analisa curah hujan harian
rata-rata maksimum periode ulang 5 tahun, intensitas hujan dengan lamanya
hujan 4 jam, debit air yang masuk yang berasal dari limpasan, air tanah,
evapotranspirasi, sistem pemompaan dan dimensi sump (kolam penampungan)

agar tidak mengganggu aktivitas penambangan.
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1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian

1.5.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengevaluasi apakah sistem penirisan

yang telah ada di lokasi kerja penambangan telah berjalan dengan baik dengan

cara :

1.

Mengetahui besarnya curah hujan rencana harian dan intensitas curah hujan
di lokasi pit 1 Barat BB.

. Mengetahui berapa besarnya debit total air yang akan masuk ke lokasi pit 1

Barat BB.

Mengetahui besarnya kapasitas pompa yang akan digunakan untuk
mengeluarkan air yang masuk dari sump pit 1 Barat BB.

Mengetahui dimensi sump rencana yang mampu menampung volume air
yang masuk ke lokasi pir 1 Barat BB.

Berdasarkan uraian diatas, adapun manfaat dari penelitian ini ialah:

. Menambah pengetahuan penulis dan pembaca mengenai sistem penirisan

tambang.

. Sebagai bahan pertimbangan dan masukan bagi pihak PT Bukit Asam

(Persero) Tbk dalam melakukan perencanaan sistem penirisan tambang.

Metode Penelitian

Metode penelitian Tugas Akhir ini, melakukan pengamatan langsung di

lapangan, meganalisa data-data yang berkaitan dengan judul, membandingkan

dan melakukan perhitungan agar di dapatkan hasil yang akurat. Adapun tahapan
penelitian dapat dilihat pada diagram alir (Gambar 1.1) terdiri dari :

1.

Studi Literatur

Mempelajari bahan-bahan literatur baik berupa buku maupun berbagai

referensi laporan penelitian yang berhubungan dengan penirisan dan

pemompaan.



2. Pengumpulan Data

Data-data yang dikumpulkan penulis berupa :

a. Data primer, yaitu data yang dikumpulkan dengan melakukan

pengamatan secara langsung di lapangan, seperti panjang pipa, diameter

pipa, jenis pompa, jumlah pompa yang ada dilapangan, aksesoris yang

ada pada pipa dan pompa.

b. Data sekunder, yaitu data yang dikumpulkan berdasarkan referensi dari

perusahaan seperti :

8.

b B B

Data curah hujan harian

Data waktu hujan

Data temperatur hariaan

Data produksi 5 tahun terakhir

Peta area penambangan pif 1 Barat Banko Barat
Peta Catchment Area

Data spesifikasi pompa

Data Sistem Pemompaan (debit, elevasi hisap, elevasi buang)

3. Pengolahan Data

Data—data yang diperoleh dikelompokkan, diolah dan dianalisa

menggunakan rumus matematis, kemudian disajikan dalam bentuk tabel,

gambar dan perhitungan penyelesaian.
4. Analisa Data

Data-data yang telah diperoleh kemudian dianalisis berdasarkan

literatur-literatur yang berhubungan dengan masalah tersebut, ialah sebagai
berikut :

a. Menghitung data curah hujan dengan menggunakan metode Gumbel dan

intensitas hujan dengan persamaan Mononobe. Dengan memanfaatkan 55

sampel data curah hujan harian maksimum.

b. Menghitung debit total air yang masuk yang berasal dari debit limpasan

ditambah dengan debit air tanah dan dikurangi dengan debit



evapotranspirasi. Debit limpasan menggunakan persamaan rasional, debit
air tanah menggunakan asumsi menurut pegawai PTBA karena tidak

terlalu mempengaruhi, debit evapotranspirasi menggunakan rumus Turc.

. Mengetahui berapa jumlah debit air yang dapat dipompa berdasarkan

spesifikasi pompa yang ada. Menentukan jumlah pompa sulzer 385 KW
(engine) yang diletakkan pada sump pit 1 Barat BB berdasarkan volume
air per hari. Menentukan jam pemompaan berdasarkan volume air yang
masuk dibagi dengan jumlah unit pompa yang dikali dengan debit

pemompaan per jam.

. Menghitung dimensi sump dengan menggunakan metode trial and error

berdasarkan volume air yang masuk per hari.

Tahapan-tahapan proses penelitian yang dilakukan oleh penulis ialah:

Evaluasi Pompa Sulzer 385 KE (Engine) Sistem Penirisan Tambang di Main Sump
Pit I Barat Banko Barat PT. Bukit Asam (Persero) Tbk Tanjung Enim.

v
( Perumusan Masalah ]

A

r Pembatasan Masalah J

A

______[ Pengumpulan Data }——

A

Data Sekunder W“—’{ Data Primer ]

! v
v

( Peneolahan (lian Analisa Data ]
v
( Kesimpulan Dan Saran ]
GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENELITIAN
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Gambar 1.1 merupakan rangkaian penelitian yang disajikan dalam
diagram alir yang menunjukkan langkah-langkah kegiatan penelitian yang
telah dijalankan. Pertama-tama menentukan judul yang akan dibahas
setelah disetujui oleh perusahaan, maka dilakukan perumusan masalah
sekaligus langsung membatasi masalah agar tidak meluas terhadap
kegiatan penelitian yang dilakukan. Setelah itu maka dimulai dengan
kegiatan pengumpulan data yang dipelukan untuk menunjang kegiatan
penelitian, yang dilakukan dengan pengumpulan data secara langsung,
dilapangan dan juga mengumpulkan data yang sudah ada dari bagian
satuan kerja PTBA yang telah melakukan pendataan sebelumnya. Dari
data yang telah dikumpulkan, selanjutnya diolah secara matematis dengan
menggunakan persamaan-persamaan untuk mendapatkan besarnya curah
hajan harian rata-rata, intensitas hujan, debit total air yang masuk perhari,
kebutuhan pompa dan kebutuhan sump.

Dari hasil yang didapat, maka dilakukan analisa terlebih dahulu
mengenai komponen sistem penirisan tambang di PT. Bukit Asam
(Persero) Tbk, mulai dari pompa yang digunakan, jam operasional
pompa, hingga kapasitas sump yang ada (aktual). Kemudian setelah di
dapat hasil perhitungan kebutuhan jumlah pompa yang diletakkan pada
sump dan kebutuhan volume sump, thaka bisa dihasilkan kesimpulan dan
saran dari penulis untuk perusahaan mengenai evaluasi pompa sulzer 385

KW (engine) sistem penirisan tambang di main sump pit 1 Barat Banko

Barat.
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