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EVALUASI POMPA SULZER 385 KW (ENGINE) SISTEM PENIRISAN 

TAMBANG DI MAINSUMP PIT1 BARAT BANKO BARAT 

PT. BUKIT ASAM (PERSERO) TBK TANJUNG ENIM 

(Herdiana Novita Listianty, 03091402042, Maret 2014, 88 Halaman)

ABSTRAK

PT. Bukit Asam (Persero) Tbk, mempunyai salah satu WIUP pit 1 Barat di Banko 
Barat. Secara umum lokasi tambang berada di daerah perbukitan, dengan elevasi main 
sump 26 mdpl. Sistem penambangan secara terbuka mengakibatkan adanya hubungan 
langsung dengan udara luar yaitu hujan. Pada bulan Juni air yang berada di dalam sump 
meluap dan akhirnya pemutusan hubungan kerja untuk subkontraktor PTBA. Keberadaan 
air hujan ini akan sangat mengganggu kegiatan penambangan sehingga air yang berada di 
sump harus dikeluarkan. Untuk evaluasi pit 1 barat BB curah hujan yang direncanakan 
84,67 mm/hari dan intensitas 11,5 mm/jam menghasilkan debit limpasan 14.251,9 
m3/jam, ditambah debit air tanah 3,6 m3/jam dan dikurangi evapotranspirasi 37,38 m3/jam 
dengan volume total air yang masuk perhari 56.197 m3. Untuk mengatasinya membiarkan 
air masuk dan ditampung oleh sump kemudian dipompakan dengan total head sebesar 
43,8 meter, debit pompa 654 m3/jam, effisiensi pompa 78% dengan jam operasi pompa 
21,482 jam. Sistem pemompaan ini menggunakan 4 unit pompa sulzer 385 K W (engine) 
yang diletakkan disump pit 1 barat. Maka volume sump yang direncanakan berdasarkan 
volume total air yang masuk per hari sebesar 56.197 m3 sebesar dengan dimensi sump 
yang baru 106 m x 106 m x 5 m sehingga mampu menampung air yang masuk perhari.

Kata kunci : curah hujan, pompa, sump
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BABI 

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Batubara merupakan sumber daya alam yang sangat potensial baik 

sebagai sumber energi maupun sebagai penghasil devisa negara. Di Indonesia, 

khususnya PT. Bukit Asam (Persero) Tbk, merupakan perusahaan 

pertambangan batubara di Tanjung Enim. Pencapaian target produksi pada 

tahun 2012 sejumlah 13.064.168 juta Ton yang berasal dari Tambang Air Laya 

(TAL) dan Non Air Lay (NAL). TAL merupakan pusat aktivitas penambangan 

batubara PTBA dengan penghasilan produksi paling besar. Sistem 

penambangan yang digunakan ialah continous mining dengan alat Bucket Wheel 

Excavator (BWE), karena mempunyai kondisi lapisan tanah penutup yang lunak

dan lapisan batubara yang lateral sehingga memudahkan BWE untuk menggali.

Sistem penambangan Banko Barat menggunakan sistem penambangan 

terbuka secara konvensional. Sistem penambangan ini langsung berhubungan 

dengan udara luar terutama cuaca saat hujan. Pada saat musim hujan, dasar 

tambang akan tergenang air akibat limpasan yang berasal dari air hujan. Air 

yang masuk ke dalam tambang harus dikeluarkan segera. Hal ini dikarenakan 

air yang masuk ke lokasi penambangan dapat mengganggu aktivitas 

penambangan.

Main sump merupakan sump yang diterapkan oleh pil 1 Barat BB dengan 

titik terendah elevasi hisapnya 26 mdpl dengan volume yang mampu ditampung 

sump ialah 13.207 m3 (Sumber : Satuan Keija Perencanaan Sipil dan Hidrologi, 

2013). Sumber air utama yang masuk ke dalam Main Sump pit 1 Barat BB 

berasal dari catchment area seluas 137,7 Ha. Dengan volume air yang masuk 

perhan 56.197 m , maka sump yang saat ini tidak mampu menampung debit

I-t
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total air yang masuk, karena lebih besar volume air yang masuk dibandingkan 

volume sump.
Dengan melakukan penelitian tugas akhir mengenai Evaluasi pompa 

sulzer 385 KW (engine) sistem penirisan tambang di Main Sump pit 1 Barat 

Banko Barat, diharapkan agar komponen yang belum berjalan dengan benar 

dan baik dapat beijalan dengan baik dengan tujuan tidak ada lagi air yang 

keluar dari sump sehingga menggenangi lokasi/?//.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun permasalahan yang dibahas dalam skripsi evaluasi pompa ini

adalah :
1. Berapakah besarnya curah hujan rencana harian dan intensitas curah hujan 

lokasi pit 1 Barat B B ?
2. Berapakah besarnya debit total air yang akan masuk ke lokasi pit 1 Barat 

BB?

3. Berapakah besarnya kapasitas pompa yang akan digunakan untuk 

mengeluarkan air yang masuk dari sump pit 1 Barat BB ?

4. Berapa dimensi sump rencana yang dibuat untuk mampu menampung 

volume air yang masuk ke lokasi pit 1 Barat B B ?

1.3. Pembatasan Masalah

Dalam melakukan penelitian penulis membatasi masalah, hanya pada 

evaluasi pompa sulzer 385 K W (engine) sistem penirisan tambang di Main 

Sump pit 1 Barat BB. Batasan-batasannya meliputi analisa curah hujan harian 

rata-rata maksimum periode ulang 5 tahun, intensitas hujan dengan lamanya 

hujan 4 jam, debit air yang masuk yang berasal dari limpasan, air tanah, 

evapotranspirasi, sistem pemompaan dan dimensi sump (kolam penampungan) 

agar tidak mengganggu aktivitas penambangan.
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1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengevaluasi apakah sistem penirisan 

yang telah ada di lokasi kerja penambangan telah berjalan dengan baik dengan 

cara:
1. Mengetahui besarnya curah hujan rencana hanan dan intensitas curah hujan 

di lokasi pit 1 Barat BB.
2. Mengetahui berapa besarnya debit total air yang akan masuk ke lokasi pit 1 

Barat BB.
3. Mengetahui besarnya kapasitas pompa yang akan digunakan untuk 

mengeluarkan air yang masuk dari sumppit 1 Barat BB.

4. Mengetahui dimensi sump rencana yang mampu menampung volume air 

yang masuk ke lokasi pit 1 Barat BB.

Berdasarkan uraian diatas, adapun manfaat dari penelitian ini ialah:

1. Menambah pengetahuan penulis dan pembaca mengenai sistem penirisan 

tambang.

2. Sebagai bahan pertimbangan dan masukan bagi pihak PT Bukit Asam 

(Persero) Tbk dalam melakukan perencanaan sistem penirisan tambang.

1.5. Metode Penelitian

Metode penelitian Tugas Akhir ini, melakukan pengamatan langsung di 

lapangan, meganalisa data-data yang berkaitan dengan judul, membandingkan 

dan melakukan perhitungan agar di dapatkan hasil yang akurat. Adapun tahapan 

penelitian dapat dilihat pada diagram alir (Gambar 1.1) terdiri dari:
1. Studi Literatur

Mempelajari bahan-bahan literatur baik berupa buku maupun berbagai 

referensi laporan penelitian yang berhubungan dengan penirisan dan 

pemompaan.
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2. Pengumpulan Data
Data-data yang dikumpulkan penulis berupa :

a. Data primer, yaitu data yang dikumpulkan dengan melakukan 

pengamatan secara langsung di lapangan, seperti panjang pipa, diameter 

pipa, jenis pompa, jumlah pompa yang ada dilapangan, aksesoris yang 

ada pada pipa dan pompa.
b. Data sekunder, yaitu data yang dikumpulkan berdasarkan referensi dari 

perusahaan seperti:

1. Data curah hujan harian

2. Data waktu hujan

3. Data temperatur hariaan

4. Data produksi 5 tahun terakhir

5. Peta area penambangan pit 1 Barat Banko Barat

6. Peta Catchment Area

7. Data spesifikasi pompa

8. Data Sistem Pemompaan (debit, elevasi hisap, elevasi buang)

3. Pengolahan Data

Data-data yang diperoleh dikelompokkan, diolah dan dianalisa 

menggunakan rumus matematis, kemudian disajikan dalam bentuk tabel, 

gambar dan perhitungan penyelesaian.

4. Analisa Data

Data-data yang telah diperoleh kemudian dianalisis berdasarkan 

literatur-literatur yang berhubungan dengan masalah tersebut, ialah sebagai 
berikut:

a. Menghitung data curah hujan dengan menggunakan metode Ciumbel dan 

intensitas hujan dengan persamaan Mononobe. Dengan memanfaatkan 55 

sampel data curah hujan harian maksimum.

b. Menghitung debit total air yang masuk yang berasal dari debit limp 

ditambah dengan debit air tanah dan dikurangi dengan debit
asan
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evapotranspirasi. Debit limpasan menggunakan persamaan rasional, debit 

air tanah menggunakan asumsi menurut pegawai PTBA karena tidak 

terlalu mempengaruhi, debit evapotranspirasi menggunakan rumus Turc. 

c. Mengetahui berapa jumlah debit air yang dapat dipompa berdasarkan 

spesifikasi pompa yang ada. Menentukan jumlah pompa sulzer 385 KW 

(engine) yang diletakkan pada sump pil 1 Barat BB berdasarkan volume
berdasarkan volume air yang 

dikali dengan debit
air per hari. Menentukan jam pemompaan 

masuk dibagi dengan jumlah unit pompa yang

pemompaan per jam.
d. Menghitung dimensi sump dengan menggunakan metode trial and error 

berdasarkan volume air yang masuk per hari.

Tahapan-tahapan proses penelitian yang dilakukan oleh penulis ialah.

Evaluasi Pompa Sulzer 385 KE (Engine) Sistem Penirisan Tambang di Main Sump 
Pit I Barat Banko Barat PT. Bukit Asam (Persero) Tbk Tanjung Enim.

I
Perumusan Masalah

Pembatasan Masalah

Pengumpulan Data

* Data PrimerData Sekunder

I
1 T

Pcneolahan dan Analisa Data
t

Kesimpulan Dan Saran

GAMBAR 1.1

DIAGRAM ALIR PENELITIAN
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Gambar 1.1 merupakan rangkaian penelitian yang disajikan dalam 

diagram alir yang menunjukkan langkah-langkah kegiatan penelitian yang 

telah dijalankan. Pertama-tama menentukan judul yang akan dibahas 

setelah disetujui oleh perusahaan, maka dilakukan perumusan masalah 

sekaligus langsung membatasi masalah agar tidak meluas terhadap 

kegiatan penelitian yang dilakukan. Setelah itu maka dimulai dengan 

kegiatan pengumpulan data yang dipelukan untuk menunjang kegiatan 

penelitian, yang dilakukan dengan pengumpulan data secara langsung, 

dilapangan dan juga mengumpulkan data yang sudah ada dari bagian 

satuan keija PTBA yang telah melakukan pendataan sebelumnya. Dari 

data yang telah dikumpulkan, selanjutnya diolah secara matematis dengan 

menggunakan persamaan-persamaan untuk mendapatkan besarnya curah 

hajan harian rata-rata, intensitas hujan, debit total air yang masuk perhari, 

kebutuhan pompa dan kebutuhan sump.

Dari hasil yang didapat, maka dilakukan analisa terlebih dahulu 

mengenai komponen sistem penirisan tambang di PT. Bukit Asam 

(Persero) Tbk, mulai dari pompa yang digunakan, jam operasional 

pompa, hingga kapasitas sump yang ada (aktual). Kemudian setelah di 

dapat hasil perhitungan kebutuhan jumlah pompa yang diletakkan pada 

sump dan kebutuhan volume sump, maka bisa dihasilkan kesimpulan dan 

dari penulis untuk perusahaan mengenai evaluasi pompa sulzer 385 

KW (engine) sistem penirisan tambang di main sump pit 1 Barat Banko 

Barat.

saran
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