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ABSTRAK

EVALUASI CADANGAN MINYAK MENGGUNAKAN METODE REGRESI 
LINIER DAN X2-CHISQUARE PADA LAPANGAN KETALING 

LAPISAN “X” DI PT. PERTAMINA EP 
ASSET I FIELD JAMBI 

(Fredrick Rimonta Ginting, 2014, 148 Halaman)

Dalam industri perminyakan, kondisi reservoir sangat perlu diperhatikan. Hal ini penting 
dilakukan karena reservoir yang telah lama diproduksikan akan mengalami penurunan seiring 
berjalannya waktu. Oleh karena itu, perlu dilakukan perhitungan cadangan secara periodik. Salah satu 
metode perhitungan cadangan yang dapat dilakukan untuk mengatasi hal ini adalah menggunakan 
metode decline curve.

Untuk menganalisa cadagan dengan metode decline curve, diperlukan data laju produksi, 
waktu produksi, dan produksi kumulatif. Langkah pertama yang perlu dilakukan adalah membuat plot 
antara data laju produksi dengan waktu produksi. Kemudian dilakukan analisa regresi linier terhadap 
data tersebut untuk memperoleh nilai koefisien determinasi diatas 0,85 (R2 > 0,85). Data yang 
memiliki nilai R2 > 0,85 ini disebut sebagai data yang memenuhi syarat penurunan secara linier. 
Terhadap data yang memenuhi syarat tersebut dilakukan lagi analisa regresi linier dan X2-chisquare 
untuk dapat menentukan jenis kurva penurunan produksinya. Dengan menggunakan metode regresi 
linier, maka diperoleh jenis kurva penurunan produksinya adalah exponential decline curve dengan 
bentuk persamaan Q = -0,0003 Npt + 10.699,4377 untuk menentukan cadangan, dan Log Q = -0,0041 
T + 4,2161 untuk menentukan umur dan produksi pada masa yang akan datang. Dengan menggunakan 
metode X2-chisquare, jenis kurva penurunan produksi yang diperoleh adalah exponential decline 
curve. Dimana bentuk persamaannya adalah Npt = 87,0840 * (11.300 -Q) * (365/12) + 10.103.172 
untuk menentukan cadangan minyak, T = 61 - (87,0840 * Ln (Q / 11.300» untuk menentukan 
produksi dan Q = 11.300 x Exp ((61 — T) / 87,0840) untuk menentukan produksi pada masa yang akan 
datang.

umur

Dengan metode regresi linier diperoleh jumlah produksi kumulatif pada titik batas ekonomis 
Lapangan Ketaling Lapisan “X” adalah sebesar 40.013.751 STB. Umur produksi lapangan ini adalah 
534 bulan mulai dari Juli 2013 sampai Juni 2031. Sedangkan dengan metode X2-Chisquare diperoleh 
jumlah produksi kumulatif pada titik batas ekonomis Lapangan Ketaling Lapisan “X” adalah sebesar 
39.769.785 STB. Umur produksi lapangan ini adalah 473 bulan mulai dari Juli 2013 sampai April 
2026. Dalam menganalisa cadangan pada Lapangan Ketaling Lapisan “X" ini dipilih metode X:- 
chisquare. Hal ini karena, dilihat dari perbedaan standar deviasi (SD) yang diperoleh pada kedua 
metode yang digunakan. Nilai SD pada metode X2-chisquare lebih kecil dibandingkan dengan nilai SD 
pada metode regresi linier.

Kata kunci: Analisa cadangan. Jumlah cadangan. Umur produksi. Produksi masa yang akan datang.
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BABI

PENDAHULUAN

|. Latar Belakang
Dalam suatu industri perminyakan, kondisi jumlah cadangan dari suatu 

reservoir sangat perlu diperhatikan. Hal ini penting dilakukan karena reservoir yang 

telah lama diproduksikan pasti akan mengalami penurunan laju produksi seiring 

dengan berjalannya waktu. Oleh sebab itu, suatu perusahaan minyak harus dapat 

menghitung secara periodik cadangan yang masih tersisa dan harus mampu membuat 

peramalan umur produksi dimasa yang akan datang dari reservoir tersebut.

Salah satu metode perhitungan cadangan yang dapat dilakukan untuk 

mengatasi hal tersebut adalah dengan menggunakan metode Decline Curve. Analisa

decline curve adalah suatu analisa penurunan laju produksi dengan menggunakan 

persamaan-persamaan yang telah dikembangkan sebelumnya oleh J.J. Arps. Analisa 

ini telah banyak digunakan untuk memperkirakan besarnya cadangan (reserve) dan 

performance dari suatu reservoir. Untuk melakukan analisa decline curve, diperlukan 

data-data produksi yang diperoleh dari suatu reservoir yang telah berproduksi dalam 

kurun waktu tertentu dan mengalami penurunan produksi. Hal ini bertujuan untuk 

memperlihatkan karakteristik-karaktertistik dari suatu reservoir yang telah 

menunujukkan adanya trend penurunan secara relatif konstan.

Untuk melakukan analisa decline curve, dapat dilakukan dengan dua 

tahapan. Tahap pertama yaitu dengan menentukan trend yang menunjukkan 

kecenderungan penurunan produksi terhadap waktu secara relatif konstan. Sedangkan 

tahap kedua adalah menentukan jenis kurva penurunan produksi dari trend yang telah 

didapatkan sebelumnya, dilanjutkan dengan pengolahan data untuk mengetahui 

produksi, laju produksi pada masa akan datang dan recovery factor dari lapangan
umur
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dikaji. Proses pengolahan data dilakukan dengan dua metode, yaitu metodeyang
regresi linier dan metode X -chisquare.

Pada umumnya pihak PT. Pertamina mempunyai lapangan-lapangan tua

(sudah lama diproduksikan) yang masih berpotensi untuk dikembangkan. Hal ini 

dikarenakan untuk mencari minyak melalui lapangan baru diperlukan usaha-usaha 

yang tentunya akan membutuhkan biaya yang relatif besar. Dengan adanya metode 

perhitungan cadangan menggunakan decline curve ini, pihak PT. Pertamina dapat 

mengetahui sisa cadangan dan umur dari lapangan yang mereka miliki. Oleh karena 

itu, penulis merasa tertarik untuk melakukan penelitian ini dengan harapan dapat 

memberikan sedikit masukan kepada PT. Pertamina khususnya PT. Pertamina EP 

Asset 1 Field Jambi Lapangan Ketaling, tempat dimana penelitian ini dilakukan.

1.2. Tujuan Penulisan

Dalam melakukan evaluasi cadangan minyak menggunakan metode regresi 
linier dan X2-chisquare pada Lapangan Ketaling Lapisan “X” di PT. Pertamina EP 

Asset 1 Field Jambi, tujuan yang ingin dicapai adalah :

1. Menentukan jenis decline curve yang sesuai dan akan digunakan pada 

analisa selanjutnya.

2. Mengetahui jumlah cadangan pada batas ekonomis dan sisa cadangan 

minyak yang masih terkandung di Lapangan Ketaling khususnya pada 

Lapisan “X”.

3. Mengetahui umur produksi (life time production) hingga mencapai titik 

batas ekonomis pada Lapangan Ketaling khususnya Lapisan “X”.

4. Memperkirakan laju produksi (production forecast) dari lapangan 

tersebut pada masa yang akan datang.
1.3. Rumusan Masalah

Untuk mengevaluasi cadangan dari suatu lapangan atau resevoir dengan 

menggunakan metode decline curve, maka sebagai permasalahannya adalah :

1. Bagaimakanah cara untuk menentukan jenis decline curve dengan 

menggunakan metode regresi linier dan X2-Chisquare?
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2. Bagaimanakah cara untuk mengetahui jumlah cadangan pada batas 

ekonomis dan bagaimana pula mengetahui sisa cadangan pada suatu 

lapangan kajian dengan metode decline curvel

3. Bagaimana cara untuk menentukan umur dari suatu lapangan kajian 

dengan menggunakan metode decline curvel

4. Bagaimanakah cara untuk memperkirakan laju produksi pada masa akan 

datang dari suatu lapangan kajian dengan menggunakan metode decline 

curve?

1.4. Pembatasan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini dibatasi pada evaluasi 

cadangan minyak yang terdapat pada Lapangan Ketaling khususnya Lapisan “X” di 

PT. Pertamina EP Asset-1 Field Jambi.

1.5. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam evaluasi cadangan minyak pada Lapangan 

Ketaling Lapisan “X” PT. Pertamina EP Asset 1 Field Jambi adalah metode analisa 

Decline Curve dengan regresi linier dan X2-chisquare. Tahapan-tahapan metode ini 

adalah sebagai berikut:

1. Pengumpulan data produksi yaitu data laju produksi (Q), waktu produksi (T), 
dan kumulatif produksi (Npt).

2. Membuat kurva plot antara Q (sumbu Y) dan T (sumbu X).

3. Menentukan data yang mengalami penurunan laju produksi secara linier. 

Adapun syarat dari data tersebut adalah memiliki nilai koefisien determinasi 
lebih besar atau sama dengan 0,85 (R2 > 0,85).

4. Menentukan jenis decline curve dengan metode regresi linier dan X2- 

chiscjuare terhadap data yang sudah diperoleh sebelumnya.

5. Melakukan perhitungan jumlah cadangan insitu dan sisa cadangan minyak 

berdasarkan bentuk-bentuk persamaan sesuai dengan jenis decline curve yang 

digunakan.
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produksi sesuai dengan bentuk-bentuk6. Melakukan perhitungan umur 

persamaan yang sesuai dengan jenis decline curve yang digunakan.

7. Memprediksikan laju produksi pada masa akan datang (production forecast)

dari lapangan kajian.
Untuk lebih jelasnya, metode penelitian ini dapat dilihat pada bagan alir 

penelitian berikut ini.

PENGUMPULAN DATA :
1. LAJU PRODUKSI (Q)
2. WAKTU PRODUKSI ('O
3. KUMULATIF PRODUKSI (Npt)

PLOT QVsT

Uji Regresi Linier
(Triaf and Error)

(RJ > 0,85)
SD Terkecil

* (R2 < 0,85)

Jumlah Data yang Memenuhi Syarat

Xz-CHlSQUAREREGRESI LINIER

Jenis Decline Curve yang Cocok Jenis Decline Curve yang Cocok

Analisa Untuk :
1. Menentukan Jumlah Cadangan pada 
Titik Batas Ekonomis, dan Sisa Cadangan
2. Menentukan Umur Produksi (T)
3. Memprediksi Laju Produksi Masa Akao 
Datang (Q)

Analisa Untuk :
1. Menentukan Jumlah Cadangan pada 
Titik Batas Ekonomis, dan Sisa Cadangan
2. Menentukan Umur Produksi (T)
3. Memprediksi Laju Produksi Masa Akan 
Datang (Q)

Evaluasi Hasil

SELESAI

GAMBAR I.l

BAGAN ALIR PENELITIAN
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