1

f 3
T ad

W Jeis

1

R B

}
D)

3o

’

144'

23

Y

4

1 1 4

)

.> }'m




4 4590/ [s92)

S ———

9/073 EVALUASI XINERJA SUCKER ROD PUMP DAN PERMASALAHANNY_A ;
PADA SUMUR JRX-095 DAN SUMUR JRK-106 PT PERTAMINA EP
REGION SUMATERA FIELD PENDOPO

SKRIPSI

Dibuat untuk rnemenuhi syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik
pada Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya

Oleh

Andriansyah
53071002038

UNIVERSITAS SRIWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
2013




EVALUASE XKANERIA SUCKER ROD PUMP DAN PERMASALAHANNYA
PADA SUMIR JRK-095 DAN SUMUR JRK-106 PT PERTAMINA EP
REGION SUMATERA FIELD PENDOPO

SKRIPS]

Disetujui umtuk Jurusan  Teknik
Pcrtamb oleh pembimbing :

Falisa, ST, MT



MOTTO :

JIKA SALAH, PERBAIKI

JIKA GAGAL, COBA LAGI
TAPI JIKA KAMU MENYERAH
SEMUANYA SELESAI..

KUPERSEMBAHKAN SKRIPSI INI UNTUKMU :

1. ORANG TUAKU
2. TEMANKU DAN
3. ALMAMATERKU, UNSRI.




Puji dan syukurku kepada ALLAH SWT, berkat rahmat dan hidayah-Nya,
sehingga Skipsi ini dapat terselesaikan. Sehingga tak lupa, seiring usaha dan do’a
yang selalu kupanjatkan. Skripsi ini ku persembahkan kepada orang tuaku yang telah

memberi do’a, semangat, nasehat serta kasih sayang yang tulus.

Tak lupa saya ucapakan terima kasih kepada :

1. Keluarga besarku atas semangat dan motivasi yang telah di berikan dalam
penyelesaian skripsi tugas akhir ini.

2. Semua Dosen Teknik pertambangan Universitas Sriwijaya, yang telah
memberikan ilmu kepada saya, khususnya pembimbing skripsi bapak Prof. Ir.
H. Machmud Hasjim, MME. Dan ibu Falisa, ST. MT. Serta terimakasih
kepada pak Ubay yang telah banyak membantu member koreksi dan motivasi.

3. Teman-teman angkatan 2007, Tambang 2008, Tambang 2009, Tambang 2010
“bolank, edho, sonnech, mbabh, alan, debot, koyonk, iman terima kasih kawan
untuk semuanya”.

4. ALMAMATERKU UNSRI, Kampus Palembang dan Jurusan Teknik

Pertambangan

“sOtonk_07”




EVALUASI KINERJA SUCKER ROD PUMP DAN PERMASALAHANNYA
PADA SUMUR JRK-095 DAN SUMUR JRK-106 PT. PERTAMINA EP
REGION SUMATERA FIELD PENDOPO

( Andriansyah, Juni 2013, 205 Halaman )

ABSTRAK

Pada dasarnya semua sumur adalah sumur sembur alam (Natural Flow). Sembur alam
merupakan metoda mengalirnya fluida dari zona perforasi ke permukaan sumur secara
alamiah, hal ini dikarenakan tekanan reservoir yang mendorong fluida naik ke permukaan
masih sangat tinggi. Seiring dengan diproduksinya sumur tersebut maka tekanan reservoir
terus menurun sehingga fluida tidak dapat naik ke permukaan lagi.

Untuk mengatasi hal tersebut maka diperlukan metode pengangkatan buatan yang
salah satunya dengan menggunakan Pompa Angguk (Sucker Rod Pump). Sucker Rod Pump
ini dapat digunakan pada sumur yang memiliki laju produksi rendah sampai menengah, dan
sifatnya yang fleksibel serta dapat dipakai untuk sumur yang rentan terhadap pasiran, hal
ini yang penyebab pompa jenis ini masih sering digunakan hingga saat ini.

Evaluasi kinerja Sucker Rod Pump dilakukan untuk mengetahui performance dari
pompa terhadap kemampuan produksi sumwr. Dalam mengevaluasi sucker rod pump maka
harus mengevaluasi produktifitas sumur untuk mendapatkan laju produksi optimal sumur
(qop) dan mengevaluasi kapasitas sucker rod pump terpasang, apabila kapasitas pompa
terpasang terlalu kecil dibandingkan dengan laju produksi optimal sumur maka perlu
dilakukan desain ulang. Hal perlu diperhatikan dalam desain ulang kapasitas pompa sucker
rod adalah dengan mengatur ulang kecepatan pompa (N) atau dengan mengganti pompa
SRP baru dengan mengkombinasikan Stroke lenght (SL) dan Kecepatan pompa (N).

Pada sumur JRK-095 dengan Stroke lenght (SL) 48 in dan kecepatan pompa (N) 12
SPM didapatkan laju produksi optimal (qo.) sebesar 385,89BFPD sedangkan kapasitas
pompa terpasang hanya sebesar 289,18 bfpd, sehingga perlu desain ulang kapastitas pompa
dengan mengatur ulang kecepatan pompa (N) menjadi 16 SPM dan stroke lenght tetap 48in
didapatkan laju produksi sebesar 392,34 bfpd.

Pada sumur JRK-106 dengan Stroke lenght (SL) 86 in dan kecepatan pompa (N) 4 SPM
didapatkan laju produksi optimal (. ) sebesar 310,67 bfpd sedangkan kapasitas pompa
terpasang hanya sebesar 262,43 bfpd, sehingga perlu desain ulang kapastitas pompa dengan

mengatur ulang kecepatan pompa (N) menjadi 4,5 SPM dan stroke lenght tetap 86 in
didapatkan laju produksi sebesar 315,29 bfpd.

Kata kunci : Sucker rod pump, laju produksi, Stroke lenght, Kecepatan pompa
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada era saat ini operasi eksplorasi minyak dalam usaha meningkatkan
produksi nasional selalu mengalami kegagalan, sehingga ditemukan alternative
terbaiknya adalah dengan cara mengoptimalkan produksi pada sumur-sumur
yang telah ada. Usaha peningkatan produksi melalui sumur-sumur yang telah
ada ini hanya membutuhkan biaya yang relatif kecil dan resiko kegagalan
adalah sangat kecil. Salah satu usaha peningkatan produksi sumur adalah
dengan mengoptimalkan kinerja perencanaan pompa SRP (sucker rod pump).

Dalam perencanaan pompa SRP pada suatu sumur sering kali hasilnya tidak
sesuai dengan kemampuan berproduksi sumur. Hal ini dikarenakan pengaturan
kombinasi panjang langka (stroke length) dan kecepatan pompa adalah tidak
tepat. Disamping itu juga pompa SRP yang digunakan sering mengalami
hambatan produksi akibat pompa mengalami putus rod, karena beban polished
rod dan peak torque yang digunakan melebihi batas maksimal dari nilai standar
yang tertera pada tipe pompa. Untuk mengetahui bahwa hasil perencanaan
pompa SRP suatu sumur telah menghasilkan laju produksi optimal dan tidak
mengalami hambatan produksi adalah dengan cara menganalisa nilai-nilai
efesiensi volumetris pemompaan, beban polished rod dan peak torque.

Sumur JRK-095 dan sumur JRK-106 diproduksikan dengan menggunaka
pompa SRP masing-masing dengan tipe C-57D-109-48 dan C-228D-246-8¢
Berdasarkan hasil survey data lapangan menunjukkan bahwa kapasite

pemompaan masing-masing sumur jauh lebih kecil dibandingkan laju produk:
optimal.



Untuk memperoleh produksi yang optimal maka pada pengoperasian
sucker rod pump perlu diperhatikan kapasitas pemompaan (pump displcement)
yang harus disesuaikan dengan laju produksi optimal sumur. Besar kecilnya
kapasitas pemompaan dipengaruhi oleh stroke lenght (SL) dan kecepatan
pompa (N). (Brown, 1980)

1.2. Permasalahan
1. Faktor-faktor apa saja yang harus diketahui dalam kemampuan berproduksi
sumur JRK-095 dan sumur JRK-106?
2. Bagaimana mengetahui kinerja pompa SRP terpasang pada sumur JRK-095
dan sumur JRK-106 beroperasi secara baik?
3. Bagimana mendesain ulang kinerja pompa SRP terpasang pada sumur JRK-
095 dan sumur JRK-106 terhadap laju produksi optimal?

1.3. Batasan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini dibatasi pada pengaruh
penggunaan sucker rod pump terhadap peningkatan produksi yang diharapkan,

pada Sumur Jirak 095 dan Sumur Jirak 106 PT. Pertamina EP Region Sumatera
Field Pendopo.

1.4. Tujuan dan Manfaat
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Menganalisa kemampuan berproduksi pada sumur JRK-095 dan sumur
JRK-106 yang dicerminkan dalam bentuk kurva IPR, laju produksi
maksimal dan laju produksi optimal.

2. Menganalisa kinerja pompa SRP terpasang pada sumur JRK-095 dan sumur

JRK-106 berdasarkan nilai efisiensi volumetris pemompaan hingga nilai
efisiensi volometris mendekati 100 %.

3. Membuat desain ulang pompa SRP terpasang pada sumur JRK-095 dz
sumur JRK-106 apabila kapasitas pompa terpasang pada sumi



1.5.

dan sumur JRK-106 terlalu kecil dibandingkan dengan laju produksi
optimal. .
Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Untuk dapat mengetahui bagaimana cara menganalisa kemampuan produksi
sumur, membuat kurva IPR dan untuk dapat mengetahui laju produksi
maksimal dan optimal sumur SRP.

2. Untuk dapat mengetahui bagaimana cara menganalisa kinerja pompa SRP
terpasang berdasarkan nilai efisiensi volumetris pemompaan.

3. Untuk dapat mengetahui bagaimana cara membuat desain ulang pompa SRP

terpasang sehingga menghasilkan laju produksi optimal.

Metode Penelitian
Metode penilitian yang digunakan pada penelitian ini adalah:
1. Pengambilan data
Pengambilan data fluida dan data teknis sumur JRK-095 dan sumur
JRK-106. Data fluida yaitu data statik fluid level (SFL) dan dinamik fluid
level (DFL) dari hasil alat sonolog sehingga didapatkan data tekanan dasar
sumur (Pwf) dan tekanan alir dasar sumur (Ps). Data teknik sumur seperti
kedalaman sumur, kedalaman perforasi, kedalaman pompa terpasang. data
hasil tes sumur, serta mengetahui Sg oil, Sg air dan water cut dari
laboratorium, dan mengambil data spesifikasi sucker rod terpasang.
2. Pengolahan data
Dengan analisa kurva Inflow Performance Relationhip (IPR)
dengan persamaan vogel maka akan diketahui pengaruh tekanan alir dasar
sumur (Pwf) terhadap laju produksi (q), dengan menggunakan rumusan
yang ada (brown,1980), maka kita dapat menentukan kapasitas pompa SRP

terpasang, dan efisiensi volumetris pompa berdasarkan literatur.




3. Analisis data

sumur JRK-106, apabila laju produksi pemompaan sucker rod pump
kecil dibandingkan laju produksi optimal sumur, maka harus dll

desain ulang dengan mengatur kembali pajang langkah (SL) dan

kapasitas pemompaan dan laju produksi optimal sumur dapat
untuk mencapai produksi yang optimal.

1.6. Kerangka Pemecahan Masalah
Dalam mengevaluasi metode sucker rod pump pada suatu sum: r

diolah dengan menggunakan rumus-rumus yang sesuai ber
literatur. Dari hasil pengolahan data tersebut akan diketahui_
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