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ABSTRAK

Pemanfaatan limbah - limbah industri sebagai sumber bahan bakar 
alternatif pada saat ini terlihat dalam kehidupan masyarakat sehari-hari belum 
begitu banyak dimanfaatkan, khususnya di Sumatera Selatan. Padahal salah satu 
program pemerintah Sumatera Selatan adalah menjadikan provensi ini sebagai 
lumbung energi. Sementara itu jumlah limbah industri yang dapat dimanfaatkan di 
Sumatera Selatan jumlahnya cukup banyak, seperti limbah serbuk gergaji kayu 
karet di PT. Sumatera Prima Fibrebord dan ditempat-tempat industri atau usaha 
kayu lainnya. Oleh karena itu penulis berinisiatif untuk memanfaatkan limbah 
industri kayu karet berupa serbuk gergaji tersebut dan melakukan perhitungan 
terhadap nilai kalor yang dapat dihasilkan saat pembakaran serta mempelajari 
faktor-faktor yang dapat mempengaruhi kualitas hasil pembakaran serbuk gergaji 
kayu karet tersebut.

Untuk mengetahui nilai kalor yang dapat dihasilkan oleh serbuk 
gergaji kayu karet, penulis melakukan perhitungan secara teoritis dengan 
menggunakan rumus yang telah baku dari buku referensi. Selain itu, penulis juga 
menganalisa nilai kalor tersebut secara eksperimental dan mempelajari faktor- 
faktor yang dapat mempengaruhi pembakaran, yaitu dengan cara membuat sebuah 
tungku serbuk gergaji kayu karet dengan variasi diameter luabang udara. Tungku 
serbuk gergaji ini hanya memiliki satu lubang udara primer yang terletak di 
tengah diameter tungku. Tungku ini dibuat dari bekas kaleng cat kapasitas 25 kg 
dengan tinggi dinding kaleng cat 37 cm dan diameternya 30 cm. Variasi diameter 
lubang udara tungku dipilih sebesar 4 cm, 6 cm, 8 cm dan 10 cm dengan aliran 
udara alami dan aliran udara paksa yang berasal dari peralatan air flow rig. Waktu 
yang dibutuhkan untuk menaikkan temperatur 5 liter air dari temperatur awal 
28°C hingga temperatur air mendidih 100°C dijadikan parameter pada pengujian
ini.

Dari hasil perhitungan diketahui nilai kalor tertinggi yang dapat 
dihasilkan dari pembakaran serbuk gergaji kayu karet sebesar 17558,308 kJ/Kg 
bahan bakar dan nilai kalor terendahnya sebesar 15463,24 kJ/Kg bahan bakar. 
Sedangkan dari hasil pengujian yang dilakukan pada tungku serbuk gergaji kayu 
karet yang dibuat penulis didapat diameter yang efektif sebagai lubang udara 
tungku yaitu pada diameter 8 cm dengan nilai efisiensi sebesar 45,7 % untuk 
aliran udara alami dan diameter 4 cm dengan nilai efisiensi sebesar 72,3 % untuk 
aliran udara paksa.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pemakaian bahan bakar, baik yang dapat diperbarui ataupun yang 

tidak dapat diperbarui setiap tahun terus meningkat dan tak sebanding dengan 

peningkatan populasi manusia. Walaupun jumlah cadangan bahan bakar yang 

ada di dalam perut bumi sangatlah besar, namun pada masa-masa yang akan 

datang penyusutan bahkan kelangkaan bahan bakar akan menjadi masalah 

kita semua. Apalagi bahan bakar yang sifatnya tak dapat diperbarui, akan 

menjadi ancaman jika kita tidak bisa menemukan pemecahan masalah, seperti 

pencarian bahan bakar alternatif. Usaha-usaha lain yang telah banyak 

dilakukan untuk mendapatkan cadangan bahan bakar antara lain pemanfaatan

sumber-sumber daya alami, seperti pemanfaatan aliran air atau air teijun,

biomassa, limbah-limbah industri, sinar matahari dan sebagainya.

Pemanfaatan limbah-limbah industri yang dapat dilakukan seperti

pemanfaatan limbah kayu pada industri atau usaha penggergajian kayu. Pada

industri kayu akan terbentuk persentase limbah sekitar:

a. Serbuk gergaji : 15%

b Serpihan kayu : 25 %

Dari pemanfaatan limbah kayu itulah, timbul pemikiran orang untuk 

menciptakan sumber bahan bakar alternatif yang baru, minimal untuk

1-1
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keperluan rumah tangga. Potensi pemanfaatan dari bahan bakar alternatif 

contohnya dapat dilihat seperti table berikut ini:

Tabel I
Potensi Energi Biomassa di Indonesia

Energi (10v) 

Kcal/thn
Produksi 

(106) ton/thn
Pangsa %Sumber Energi

72,010025,0Kayu

19,427,07,55Sekam Padi

4,96,81,52Jenggal Jagung

3,75,1'1,25Tempurung Kelapa

100138,935,32Potensi Total

Sumber: Abdul Kadir, “Energii” , cetakan kedua/revisi, Jakarta: Universitas 
Indonesia, 1995

Disisi lain perlu ditinjau lagi bagaimana cara penggunaan bahan

bakar alternatif agar bisa lebih efektif dan efisien. Seperti pada penggunaan

serbuk gergaji kayu, perlu diketahui cara atau metode penggunaananya agar

bahan bakar alternatif ini dapat menghasilkan pembakaran yang baik dan juga

menghasilkan kalor atau energi panas yang maksimal. Pembakaran serbuk

secara langsung (serbuk masih terurai) tanpa mendapatkan proses atau 

perlakuan awal, akan menghasilkan nilai kalor yang rendah dibandingkan 

dengan pembakaran serbuk yang telah mendapatkan perlakuan awal seperti 

proses pembentukan serbuk gergaji menjadi bentuk tertentu dan mendapatkan 

arahan udara untuk pembakaran dengan arah yang tepat.

Teknik Mesin 03003150127
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1.2. Tujuan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:

a. Untuk mengetahui nilai kalor yang dapat dihasilkan dari proses pembakaran 

serbuk gergaji kayu karet secara teoritis dengan rumus yang telah baku dari 

buku referensi dan secara eksperimental dengan cara pengujian.

b. Untuk mempelajari faktor yang mempengaruhi kualitas hasil pembakaran 

serbuk gergaji kayu karet seperti besarnya diameter lubang udara 

pembakaran pada tungku serbuk gergaji yang dibuat oleh penulis.

c. Untuk mengetahui parameter atau besaran apa saja yang dapat dipengaruhi 

oleh variasi diameter lubang udara pembakaran tungku serbuk gergaji kayu 

karet.

d. Ikut serta memasyarakatkan penggunaan bahan bakar alternatif seperti 

serbuk gergaji kayu karet yang sebelumnya hanya sebagai limbah industri 

ditengah kelangkaan dan mahalnya harga bahan bakar minyak bagi 

masyarakat seperti yang terjadi saat ini.

1.3. Manfaat

Adapun manfaat yang diharapkan dari penulisan ini adalah: 

a. Mengetahui besarnya nilai kalor atau energi panas yang dapat dihasilkan 

dari pembakaran serbuk gergaji kayu karet secara teoritis dan eksperimen 

jika serbuk gergaji kayu karet dijadikan bahan bakar alternatif baik bagi 

indusri seperti untuk PT. Sumatera Prima Fibreboard ataupun untuk 

kebutuhan rumah tangga.

Teknik Mesin 03003150127
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b. Mengetahui faktor-faktor dan dimensi komponen tungku serbuk gergaji 

kayu karet seperti besarnya diameter lubang udara tungku yang dapat 

mempengaruhi kualitas nyala api agar penggunaannya lebih efektif dan 

efisien oleh masyarakat yang selama ini telah menggunakannya.

c. Mengetahui manfaat lain dari serbuk gergaji kayu karet yang selama ini 

hanya berguna sebagai dedak pelapis lantai peternakan ayam potong dan

sebagai bahan tambahan dempul bagi usaha perkayuan.

1.4. Pembatasan Masalah

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis membatasi permasalahan

yang akan dibahas yaitu sebatas perhitungan nilai kalor yang dapat dihasilkan

dari pembakaran serbuk gergaji kayu karet baik secara teoritis maupun 

eksperimen dan usaha peningkatan keefektifan dari penggunaan serbuk 

gergaji kayu karet sebagai bahan bakar alternatif ditinjau dari cara atau 

metode penggunaannya dan besarnya diameter lubang udara tungku serbuk 

gergaji kayu karet sebagai laluan/penyuplai udara sehingga menghasilkan 

pembakaran yang baik dan nilai kalor atau energi panas yang maksimal.

1.5. Metode Penulisan

Metode yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah:

1. Eksperimen

Dengan melakukan perangkaian alat pengujian di Laboratorium 

Fenomena Dasar, pengaturan parameter, pengamatan secara langsung, 

pengukuran dan pengambilan data yang diperlukan.

Teknik Mesin 03003150127
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2. Studi Literatur

Penulis mengumpulkan berbagai informasi dari buku teks yang 

dapat dijadikan referensi yang berhubungan dengan bahan bakar alternatif 

dan reaksi pembakarannya, sebagai dasar untuk melakukan perhitungan dan 

pembahasan masalah dalam tugas akhir ini.

3. Metode Pengolahan Data

Data yang diperoleh dari hasil pengujian diolah dalam bentuk 

perhitungan yang hasilnya ditabelkan. Kemudian diplot dalam bentuk grafik 

karakteristik yang akhirnya ditarik kesimpulan berdasarkan grafik tersebut.

4. Metode Konsultasi

Dari hasil yang diperoleh dilakuan konsultasi dengan dosen

pembimbing sehingga hasil yang diperoleh lebih akurat.

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk memberikan deskriptif tugas akhir ini, maka dalam penulisan 

ini dibagi menjadi:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang penulisan, tujuan, 

manfaat, pembatasan masalah, metode penulisan dan sistematika penulisan. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memberikan penjelasan mengenai jenis-jenis bahan bakar, 

besaran - besaran yang digunakan saat perhitungan, proses pembakaran dan 

jenis-jenis tungku/kompor pembakaran.

Teknik Mesin 03003150127
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BAB III. PEMBUATAN ALAT PENGUJIAN DAN ANALISA BAHAN

BAKAR

Menjelaskan tentang gambaran umum peralatan yang digunakan, 

analisa bahan bakar dan table karakteristik bahan bakar.

BAB IV. PELAKSANAAN DAN DATA HASIL PENELITIAN

Menjelaskan tentang pelaksanaan pengujian, bahan dan alat pengujian, 

prosedur pengujian dan data hasil pengujian.

BAB V. PENGOLAHAN DATA

Berisikan tentang perhitungan-perhitungan dari data hasil pengujian

kemudian menabelkannya, grafik karakteristik dan pembahasan.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dilakukan penarikan kesimpulan berdasarkan pembahasan 

pada bab sebelumnya dan saran - saran yang berguna untuk pembaca serta 

penelitian selanjutnya.

Teknik Mesin 03003150127
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