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Lightweight concrete adalah salah satu jenis beton yang sangat dikenal dalam dunia
konstruksi karena memiliki berat jenis yang ringan jika dibandingkan dengan beton
normal. Foam Concrete adalah suatu material serbaguna dengan material utama
berupa mortar berbasis semen atau pasta yang dicampur dengan setidaknya 20%
foam dalam bentuk preformed foam. Penelitian ini menggunakan variasi ukuran
glass powder 50 mesh dengan persentase glass powder sebesar 20%, 30%, dan
40%, perbandingan volume foam dan pasta semen yang digunaan 0,35 : 0,65 dan
0,30 : 0,70, serta variasi w/c 0,5. Pengujian beton segar berupa slump flow test dan
setting time test, sedangkan untuk pengujian beton keras berupa pengujian kuat
tekan, berat jenis, dan modulus elastisitas. Berdasarkan nilai s/lump flow, benda uji
dengan variasi persentase GP 40%; rasio volume foam dan pasta semen 0,35 : 0,65
memiliki nilai workability tertinggi dibanding variasi lainnya yaitu sebesar 74,19%.
Setting time test pada campuran persentase GP 20%; rasio volume foam dan pasta
semen 0,30 : 0,70 dengan nilai initial setting time 196 menit dan final setting time
402 menit memiliki waktu ikat yang paling cepat dibanding variasi volume foam
yang lainnya. Hasil pengujian berat jenis, kuat tekan, dan modulus elastisitas pada
benda uji variasi persentase GP 20%; rasio volume foam dan pasta semen 0,30 :
0,70 setelah dilakukan curing didalam air selama 28 hari memiliki nilai terbesar
dibandingkan varaisi lainnya, yaitu sebesar 1398 kg/m?, 3,17 Mpa, 8134.66682
MPa.

Kata kunci: glass powder, foam concrete, lightweight concrete, rasio volume foam
dan pasta semen, kuat tekan, berat jenis, modulus elastisitas.
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SUMMARY

EXPERIMENTAL STUDY OF LIGHTWEIGHT CONCRETE USING GLASS
POWDER AS FILLER WITH VARIATIONS OF FOAM VOLUME RATIO AND
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Lightweight concrete is one type of conrete that is well known in the construction
world because it has lower density compared to normal conrete. Foam Concrete is
a versatille material with its primary material consist of cement based mortar or
paste that is mixed with at least 20% foam in the form of preformed foam. This
study uses 50 mesh as glass powder size variation with percentages of glass powder
at 20%, 30%, and 40%, foam volume to cement paste ratio of 0.35 : 0.65 and 0.30
: 0.70, and a water-to-cement ratio (w/c) of 0.5. Fresh concrete testing includes
slump flow and setting time tests, while hardened concrete testing includes
compressive strength, density, and modulus of elasticity. Based on the slump flow
values, specimens with 40% GP percentage; foam volume to cement paste ratio of
0.35 : 0.65 exhibit the highest workability at 74.19% compared to other variations.
Setting time test on the mixture with 20% GP percentage; foam volume to cement
paste ratio of 0.30 : 0.70 shows the fastest initial setting time at 196 minutes and
final setting time at 402 minutes compared to other foam volume variations. The
results of density, compressive strength, and modulus of elasticity testing on
specimens with 20% GP percentage; foam volume to cement paste ratio of 0.30 :
0.70 after 28 days of curing in water show the highest values compared to other
variations, which are 1398 kg/ m?, 3.17 MPa, and 8134.66682 MPa respectively.

Kata kunci: glass powder, foam concrete, lightweight concrete, foam volume to
cement paste ratio, compressive strength, density, modulus of elasticity.
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Abstrak

Lighnveight concrete adalah salah satu jenis beton yang sangat dikenal dalam dunia
konstruksi karena memiliki berat jenis yang ringan jika dibandingkan dengan beton normal.
Foam Concrete adalah suatu material serbaguna dengan material utama berupa mortar
berbasis semen atau pasta yang dicampur dengan setidaknya 20% foam dalam bentuk
preformed foam. Penelitian ini menggunakan variasi ukuran glass powder 50 mesh dengan
persentase glass powder sebesar 20%, 30%, dan 40%, perbandingan volume foam dan pasta
semen yang digunaan 0,35 : 0,65 dan 0,30 : 0,70, serta variasi w/c 0,5. Pengujian beton
segar berupa slump flow test dan setting time test, sedangkan untuk pengujian beton keras
berupa pengujian kuat tekan, berat jenis, dan modulus elastisitas. Berdasarkan nilai s/lump
flow, benda vji dengan variasi persentase GP 40%; rasio volume foam dan pasta semen 0,35
: 0,65 memiliki nilai workability tertinggi dibanding variasi lainnya yaitu sebesar 74,19%.
Setting time test pada campuran persentase GP 20%; rasio volume foam dan pasta semen
0,30 : 0,70 dengan nilai initial setting time 196 menit dan final setting time 402 menit
memiliki waktu ikat yang paling cepat dibanding variasi volume foam yang lainnya. Hasil
pengujian berat jenis, kuat tekan, dan modulus elastisitas pada benda uji variasi persentase
GP 20%; rasio volume foam dan pasta semen 0,30 : 0,70 setelah dilakukan curing didalam
air selama 28 hari memiliki nilai terbesar dibandingkan varaisi lainnya, yaitu sebesar 1398
kg/m’®, 3,17 Mpa, 8134.66682 MPa.
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Abstract

Lightweight concrete is one type of conrete that is well known in the construction world
because it has lower density compared to normal conrete. Foam Concrete is a versatille
material with its primary material consist of cement based mortar or paste that is mixed
with at least 20% foam in the form of preformed foam. This study uses 50 mesh as glass
powder size variation with percentages of glass powder at 20%, 30%, and 40%, foam
volume to cement paste ratio of 0.35 : 0.65 and 0.30 : 0.70, and a water-to-cement ratio
(w/c) of 0.5. Fresh concrete testing includes slump flow and setting time tests, while
hardened concrete testing includes compressive strength, density, and modulus of elasticity.
Based on the slump flow values, specimens with 40% GP percentage; foam volume to
cement paste ratio of 0.35 : 0.65 exhibit the highest workability at 74.19% compared to
other vanations. Setting time test on the mixture with 20% GP percentage; foam volume to
cement paste ratio of 0.30 : 0.70 shows the fastest initial setting time at 196 minutes and
final setting time at 402 minutes compared to other foam volume variations. The results of
density, compressive strength, and modulus of elasticity testing on specimens with 20% GP
percentage; foam volume to cement paste ratio of 0.30 : 0.70 after 28 days of curing in
water show the highest values compared to other variations, which are 1398 kg/ m’, 3.17
MPa, and 8134.66682 MPa respectively.

Kata kunci: glass powder, foam concrete, lightweight concrete, foam volume to cement
paste ratio, compressive strength, density, modulus of elasticity.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era kepemimpinan Presiden Indonesia saat ini, yaitu Ir. H. Joko Widodo
pembangunan infrastruktur di Indonesia menjadi prioritas pemerintah.
Pembangunan infrastruktur yang dilakukan secara merata, bahkan hingga ke daerah
terluar Indonesia dilakukan sebagai upaya mengejar ketertinggalan Indonesia
dalam sektor infrastruktur dibandingkan negara-negara lain. Pembangunan
infrastruktur yang dilakukan tentunya harus dilakukan dengan cermat dan
terencana. Perencanaan yang matang memastikan terciptanya infrastruktur yang
dapat memberikan manfaat jangka panjang bagi masyarakat, serta berkontribusi
pada pertumbuhan ekonomi secara keseluruhan. Dalam hal ini, beton menjadi
bahan konstruksi yang krusial dan erat kaitanya dengan pembangunan infrastruktur.

Beton adalah unsur yang paling banyak digunakan pada industri kontruksi
dikarenakan penerapanya yang sangat luas dalam pekerjaan konstruksi (Anas et al.,
2022). Selain itu, beton memiliki nilai kuat tekan yang tinggi sehingga sangat
berguna bagi struktur bangunan untuk menahan gaya tekan pada bangunan itu
sendiri sehingga struktur tersebut dapat digunakan untuk jangka panjang (Ishaq et
al., 2021). Sifat fisik beton bervariasi berdasarkan jenis betonnya, seperti beton
mutu tinggi dan sangat tinggi, beton yang diperkuat serat, beton modifikasi polimer,
dan lightweight concrete atau beton ringan (Kumar et al., 2022).

Lightweight concrete dapat didefinisikan sebagai beton dengan kepadatan
kurang dari (2000) kg/m3, dibandingkan dengan beton biasa yang memiliki
kepadatan lebih tinggi dari (2350) kg/m3, yang artinya lightweight concrete jauh
lebih ringan jika dibandingkan dengan beton konvensional (Mohammed & Ibrahim,
2022). Pengurangan beban yang didapatkan dari penggunaan lightweight concrete
pada bangunan bertingkat menciptakan fleksibilitas dan penghematan biaya secara
signifikan, hal ini juga meningkatkan respon struktural terhadap gempa,
menyediakan rentang yang lebih panjang, meningkatkan ketahanan terhadap api,

serta mengurangi rasio perkuatan dan bahan pondasi (Elshahawi et al., 2021).
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Sebagai salah satu jenis dari lightweight concrete, foam concrete pada
dasarnya diaplikasikan pada hal yang tidak bersifat struktural dikarenakan sifat
mekaniknya yang buruk (Wang & Tan, 2021). Namun, dalam beberapa dekade
terakhir, sebagai jenis material seluler yang khas, foam concrete telah
dikembangkan dan banyak digunakan sebagai bahan bangunan dikarenakan
keunggulannya berupa bebannya yang ringan, fluiditas yang tinggi selama
pengecoran, isolasi termal dan acoustic yang baik, ketahanan terhadap api yang
unggul, serta kapasitas penyerapan energi yang sangat baik (X. Wang et al., 2021).
Dengan sifat ringannya yang didukung oleh karakteristik yang dapat meredam
suara dan mengisolasi panas, foam concrete dapat dibuat menjadi lebih
berkelanjutan dan ramah lingkungan melalui substitusi agregat halus dengan
produk sampingan daur ulang secara parsial ataupun penuh (Yaseen et al., 2018).

Material pengganti pasir diharapkan memiliki sifat fisik dan komposisi kimia
yang sama, salah satunya adalah glass powder atau serbuk kaca (Sunarsih et al.,
2021). Berdasarkan data milik Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional
(SIPSN) Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK), volume sampah
kaca mencakup 1,96% atau 0,38 ton dari total sampah sebesar 19,45 ton yang
dihasilkan pada tahun 2022 di Indonesia. Oleh karena itu, perlu dilakukan tindakan
untuk mengurangi jumlah sampah kaca yang ada di Indonesia, salah satunya adalah
dengan menggunakan glass powder sebagai substitusi agregat halus dalam
pembuatan [lightweight concrete. Akan tetapi, belum banyak penelitian yang
membahas mengenai penerapan glass powder sebagai pengganti agregat halus
dalam pembuatan lightweight concrete dengan variasi volume foam dan pasta
semen. Oleh karena itu, dilakukan Studi Eksperimental Lightweight Concrete
menggunakan Glass Podwer Sebagai Filler dengan Variasi Rasio Volume Foam

dan Pasta Semen.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan mengenai studi
eksperimental lightweight concrete menggunakan glass powder sebagai filler
dengan variasi rasio volume foam dan pasta semen, maka rumusan masalah yang

akan dibahas adalah bagaimana pengaruh variasi rasio volume foam dan pasta
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semen serta penambahan glass powder sebagai filler terhadap sifat fisik dan

mekanik lightweight concrete.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui dan memahami
pengaruh variasi rasio volume foam dan pasta semen serta penambahan glass

powder sebagai filler terhadap sifat fisik dan mekanik lightweight concrete.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Glass powder sebagai pengganti filler dengan variasi ukuran 10, 30, dan 50
mesh.

2. Semen Ordinary Portland Cement (OPC) Tipe 1.
Variasi rasio volume foam dan pasta semen.

4.  Bekisting silinder diameter 10 cm dan tinggi 20 cm untuk menguji kuat tekan
beton.

5. Bekisting silinder diameter 15 cm dan tinggi 30 cm untuk menguji modulus
elastisitas.

6.  Pengujian beton segar berupa setting time test dan slump flow test.

7. Sifat fisik dan mekanik berupa massa jenis, kuat tekan, dan modulus

clastisitas.
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