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RINGKASAN 

 

PT Semen Baturaja Tbk. adalah perusahaan dengan komoditas industri di bidang 

konstruksi. Bahan baku pembuatan semen ialah batu kapur dan clay. Batu kapur di daerah 

ini ditambang menggunakan metode tambang terbuka (surface mining) dengan sistem  

tambang kuari (quarry mine). Batu kapur merupakan endapan yang cukup keras, oleh 

karena itu kegiatan pemberaian batu kapur dilakukan dengan menggunakan metode 

kegiatan pengeboran dan peledakan. Lokasi peledakan yang dekat dengan pemukiman 

warga menjadikan ground vibration menjadi salah satu dampak peledakan yang perlu 

diperhatikan. PT. Semen Baturaja Tbk menetapkan nilai ambang batas Peak Particle 

Velocity (PPV) sebesar 2 mm/s – 5 mm/s. Namun nilai getaran tersebut masih menggangu 

kenyamanan warga. Maka dari itu, nilai maksimum standar untuk acuan nilai Peak 

Particle Velocity (PPV) yaitu 2 mm/s. Syarat tersebut belum terpenuhi. Oleh karena itu, 

perlu dilakukan evaluasi berat bahan peledak terhadap pengaruh nilai Peak Particle 

Velocity (PPV) untuk memenuhi syarat tersebut. Hasil pengamatan pengukuran ground 

vibration untuk berat bahan peledak per waktu tunda 18,181kg sampai 22,945kg 

menghasilkan nilai Peak Particle Velocity (PPV) 1,701 sampai 3,297. Hal ini 

membuktikan masih ada nilai Peak Particle Velocity (PPV) yang tidak sesuai dengan 

yang diinginkan. Berdasarkan nilai rekomendasi isian berat bahan peledak per waktu 

tunda untuk jarak 300m untuk nilai PPV 2mm/s, 2,5 mm/s. dan 3 mm/s ialah 8,24kg, 

12,88kg, dan 18,54kg. Jarak 400m untuk nilai PPV 2mm/s, 2,5 mm/s. dan 3 mm/s ialah 

15,42kg, 24,10kg, dan 34,71kg. Jarak 500 m untuk nilai PPV 2mm/s, 2,5 mm/s. dan 3 

mm/s ialah 24,93kg, 38,96kg, dan 56,11kg. Berdasarkan pengaruh hubungan berat bahan 

peledak per waktu tunda terhadap nilai Peak Particle Velocity (PPV) didapatkan nilai 

regresi 0,7187 yaitu menunjukkan hubungan yang kuat dan juga berdasarkan pengaruh 

hubungan jarak dengan berat bahan peledak per waktu tunda didapatkan nilai regresi 

0,7708 hal ini menunjukkan tingkat hubungan yang kuat serta menunjukkan bahwa 

semakin kecil atau dekat jaraknya maka semakin kecil juga berat bahan peledak per waktu 

tunda yang diperlukan. 

 

Kata Kunci: getaran tanah, jumlah bahan peledak, dan jarak pengukuran 
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OPTIMIZATION OF POWDER COLUMN IN ORDER TO ACHIEVE PEAK 

PARTICLE VELOCITY (PPV) VALUE < 2 mm/s AT PIT I BATURAJA PT SEMEN 

BATURAJA TBK BATURAJA, SOUTH SUMATRA  

Scientific paper in the form Of Skripsi,  April 2024 

 

Dinda Purwanti; advised by Ir. Bochori, S.T., M.T., IPM. dan Rosihan Pebrianto, S.T, 

M.T. Department of Mining Engineering and Geology, Engineering Faculty, Sriwijaya 

University 

 

xv + 82 pages, 36 pictures, 18 table, 9 attachments 

 

SUMMARY 

 

PT Semen Baturaja Tbk. is a company with industrial commodities in the construction 

sector. The raw materials for making cement are limestone and clay. Limestone in this 

area is mined using the surface mining method with a quarry mine system. Limestone is 

a fairly hard sediment, therefore limestone scattering activities are carried out using 

drilling and blasting methods. The location of the blasting is close to residential areas, 

making ground vibration one of the impacts of blasting that needs to be taken into 

account. PT. Semen Baturaja Tbk sets the Peak Particle Velocity (PPV) threshold value 

of 2 mm/s – 5 mm/s. However, the vibration value still disturbs the comfort of residents. 

Therefore, the researchers took the standard maximum value as a reference for the Peak 

Particle Velocity (PPV) value, namely 2 mm/s. These conditions have not been met. 

Therefore, it is necessary to evaluate the weight of powder charge on the influence of the 

Peak Particle Velocity (PPV) value to fulfill these requirements. Observation results of 

ground vibration measurements for the powder column per delay time of 18.181kg to 

22.945kg produced Peak Particle Velocity (PPV) values of 1.701 to 3.297. This proves 

that there are still Peak Particle Velocity (PPV) values that are not as desired. Based on 

the recommended value for powder column per delay time for a distance of 300m for a 

PPV value of 2mm/s, 2.5 mm/s. and 3 mm/s are 8.24kg, 12.88kg, and 18.54kg. Distance 

400m for PPV values 2mm/s, 2.5 mm/s. and 3 mm/s are 15.42kg, 24.10kg, and 34.71kg. 

Distance 500 m for PPV values 2mm/s, 2.5 mm/s. and 3 mm/s are 24.93kg, 38.96kg, and 

56.11kg. Based on the influence of the relationship between the powder column per delay 

time on the Peak Particle Velocity (PPV) value, the regression value was 0.7187, which 

shows a strong relationship and also based on the influence of the relationship between 

distance and the powder column per delay time, the regression value was 0.7708, this 

shows the level strong relationship and shows that the smaller or closer the distance, the 

smaller the powder column per delay time required. 

 

 Keywords: ground vibrations, powder column, and measurement distance 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Batu kapur merupakan salah satu endapan bahan galian atau bahan baku utama yang 

paling berguna untuk kegiatan industri konstruksi sebagai pemenuhan kebutuhan 

pembangunan infrastruktur dalam negeri. Salah satu daerah yang menghasilkan batu 

kapur dalam jumlah cukup besar di Sumatera Selatan ialah Baturaja. Baturaja disebut 

pusat industri semen karena kekayaan mineral batu kapur di wilayah tersebut. PT Semen 

Baturaja Tbk. merupakan perusahaan semen milik Badan Usaha Milik Negara (BUMN). 

Perusahaan ini ingin memenuhi kebutuhan semen dalam kota maupun luar kota.  

Metode penambangan terbuka dan sistem penambangan kuari digunakan dalam 

proses penambangan batu kapur. Batu kapur merupakan sedimen yang cukup keras, oleh 

karena itu teknik pengeboran dan peledakan digunakan untuk memberai batu kapur. 

Peledakan merupakan kegiatan pemecahan suatu material (batuan) dengan menggunakan 

bahan peledak untuk membongkar tanah penutup, batuan padat atau material berharga 

dari batuan induknya menjadi material yang tepat dikerjakan dalam proses produksi 

(Rosyad dan Fadillah, 2016).  

Salah satu dari beberapa dampak risiko dari operasi peledakan ini adalah getaran 

tanah (ground vibration). Lokasi peledakan dilakukan di dekat pemukiman warga, maka 

salah satu dampak kegiatan yang harus diperhatikan ialah getaran tanah. Lokasi jarak 

pemukiman warga Desa Talang Jawa dan Desa Pusar terhadap Tambang Baturaja I PT 

Semen Baturaja Tbk ialah berjarak 200 – 300meter. 

Jumlah berat bahan peledak yang digunakan dan jarak pengukuran merupakan dua 

variabel yang mempengaruhi tingkat getaran tanah. Nilai kecepatan partikel puncak 

meningkat seiring dengan banyaknya bahan peledak yang ada, sedangkan nilai kecepatan 

partikel puncak menurun seiring dengan jauhnya jarak pengukuran ledakan (Rosenthal 

dan Marlock, 1987).  

PT Semen Baturaja Tbk menetapkan nilai ambang batas peak particle velocity (PPV) 

sebesar 2 mm/s – 5 mm/s. Nilai getaran tersebut terindikasi dapat menyebabkan 

kerusakan struktural bangunan rumah warga dan suara yang terlalu besar juga dapat 

menggangu kenyamanan warga. Untuk itu nilai kecepatan partikel puncak (PPV), nilai 
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standar maksimum yang dijadikan acuan adalah 2 mm/s. Ternyata aturan tersebut masih 

belum dipenuhi, sehingga untuk memenuhinya maka berat bahan peledak harus 

diperhitungkan terhadap dampak nilai kecepatan partikel puncak (PPV). 

Oleh karena itu, dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai “Optimasi Berat Bahan 

Peledak Per waktu tunda untuk Mencapai Nilai Peak Particle Velocity (PPV) < 2 mm/s 

di Tambang Baturaja I PT Semen Baturaja Tbk Baturaja, Sumatera Selatan” untuk 

meninjau lebih dalam serta memberi solusi terhadap permasalahan yang melatarbelakangi 

penelitian ini. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berikut permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana kondisi existing peledakan di PT Semen Baturaja Tbk? 

2. Berapa jumlah optimal bahan peledak per waktu tunda agar mencapai nilai peak 

particle velocity (PPV) < 2 mm/s? 

3. Bagaimana hubungan pengaruh banyaknya bahan peledak terhadap getaran tanah 

pada saat peledakan menggunakan regresi linier sederhana? 

 

1.3 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup dalam  penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya dilakukan pada site Tambang Baturaja I. 

2. Penelitian ini tidak mencakup kegiatan pengeboran. 

3. Penelitian ini tidak memperhatikan hasil fragmentasi. 

4. Penelitian ini tidak membahas kerusakan bangunan akibat peledakan.  

 

1.4 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Tujuan pelaksanaan dalam penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Mengkaji geometri peledakan dan tahapan kegiatan peledakan di PT Semen Baturaja 

Tbk. 

2. Mengkaji jarak dan berat bahan peledak per waktu tunda agar mencapai nilai peak 

particle velocity (PPV) < 2 mm/s. 

3. Menganalisis hubungan pengaruh banyaknya bahan peledak terhadap getaran tanah 

pada saat peledakan menggunakan regresi linier sederhana. 
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1.5 Manfaat Penulisan 

Manfaat dari pelaksanaan yang penulis lakukan dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Sebagai bahan masukan dan pertimbangan bagi pihak PT Semen Baturaja Tbk dalam 

melakukan kegiatan peledakan. 

2. Sebagai upaya untuk mengevaluasi berat bahan peledak agar mengurangi tingkat 

getaran peledakan. 

3. Sebagai referensi dan bahan bacaan bagi pembaca guna menambah ilmu tentang 

peledakan batu kapur. 
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