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ABSTRAK

Kompresor adalah komponen mesin yang sangat penting pada suatu sistem
turbin gas. Karena fungsi kompresor disini adalah sebagai penyuplai udara yang
bertekanan tinggi yang akan dikompreskan di ruang bakar.

Pada Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo Daya Bersama unit
Simpang Tiga Indralaya menggunakan kompresor aksial sebagai salah satu
komponen mesin dari GE GAS TURBINE MS6001B. Kompresor yang digunakan
merupakan kompresor aksial 17 tingkat dengan inlet guide vanes pada tingkat
pertamanya.

Untuk mengetahui unjuk kerja atau performansi dari kompresor ini dapat
dilihat dari efektivitas alat tersebut. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh
dari proses washing terhadap performansi alat ini maka dilakukan perhitungan
efektivitas dari alat dengan membandingkan antara sebelum dan sesudah proses
washing dilakukan.

Dari perhitungan dan analisa diketahui bahwa pada kompresor aksial GE
GAS TURBINE MS6001B terjadi penurunan kerja aktual kompresor sebesar 1,40
%, terjadi kenaikan kerja isentropik kompresor sebesar 1,10 %, terjadi kenaikan
efisiensi isentropik kompresor sebesar 2,54 %, dan terjadi penurunan daya aktual
kompresor sebesar 0,96 %, yang disebabkan karena minyak, garam atau zat
pengotor lain yang ikut masuk kedalam kompresor pada proses masuknya udara
kedalam kompresor yang mengendap pada sudu stator dan sudu rofor berkurang,
maka clearance antara sudu rotor dan sudu stator menjadi lebih besar
dibandingkan sebelum proses washing dilakukan sehingga proses penaikan
tekanan pada setiap stage dapat optimal.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Turbin gas adalah suatu penggerak mula dengan gas sebagai fluida
kerjanya. Sebenarnya kompresor merupakan komponen dari suatu sistem
turbin gas. Sistem turbin gas yang paling sederhana terdiri dari tiga
komponen utama, yaitu kompresor, ruang bakar dan turbin.

Teknologi perkembangan kompresor dewasa ini berkembang dengan
pesat. Hal ini disesuaikan dengan tingkat penggunaan kompresor dalam
berbagai bidang yang beragam. Secara umum pengertian kompresor adalah
suatu peralatan mekanik yang digunakan untuk menambah energi pada
fluida gas atau udara, sehingga gas atau udara tersebut dapat mengalir dari
suatu tempat ke tempat lain secara kontinu. Penambahan energi ini bisa
terjadi disebabkan adanya energi mekanik menjadi energi gas, déngan
sebagian kecil diubah dalam bentuk lain yang tidak berguna seperti panas
yang hilang.

Kompresor adalah komponen mesin yang sangat penting pada suatu
sistem turbin gas. Karena fungsi kompresor disini adalah sebagai penyuplai
udara yang bertekanan tinggi yang dikompreskan pada kompresor. Jadi
peran kompresor pada sistem turbin gas sangatlah penting karena dengan
tidak optimalnya kinerja kompresor maka akan mengakibatkan pembakaran

yang tidak sempurna pada ruang bakar yang secara otomatis energi yang

I-1
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dihasilkan juga kecil. Salah satu bentuk usaha agar kinerja kompresor tetap
optimal adalah dengan melakukan perawatan. Perawatan yang dapat
dilakukan adalah perawatan yang bersifat pencegahan maupun perawatan
yang bersifat perbaikan. Seperti halnya mesin-mesin lain, maka kompresor
juga memerlukan perawatan agar dapat mencapai batas umur yang
maksimum dan suatu kondisi operasi yang optimal. Salah satu bentuk
perawatan tersebut adalah dengan metode yang disebut proses washing.

Pada Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo Daya Bersama
unit Simpang Tiga Indralaya menggunakan kompresor aksial sebagai salah
satu komponen mesin dari GE GAS TURBINE MS6001B. Kompresor yang
digunakan merupakan kompresor aksial 17 tingkat dengan inlet guide vanes

pada tingkat pertamanya.

1.2 Tujuan dan Manfaat
Tujuan dari penulisan ini adalah untuk mengetahui kerja aktual, kerja
isentropik, efisiensi isentropik, dan daya kompresor sebelum dan sesudah
proses washing pada sistem turbin gas GE GAS TURBINE MS6001B beban
bervariasi pada generator di Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo

Daya Bersama unit Simpang Tiga Indralaya.

1.3 Pembatasan Masalah

Dalam penulisan ini penulis hanya membatasi permasalahan pada

kerja aktual, kerja isentropik, efisiensi isentropik, dan daya kompresor

M



I-3

r Bab F
\(o}] %m/a/. wluan
Sl 1

—

sebelum dan sesudah proses washing pada sistem turbin gas GE GAS

TURBINE MS6001B akibat pengaruh beban pada generator yang bervariasi.

1.4 Metode Penulisan
Metode yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah:

1. Metode Observasi, yaitu dengan melihat langsung ke lokasi, khususnya
mengenai kerja aktual, kerja isentropik, efisiensi isentropik, dan daya
kompresor sebelum dan sesudah proses washing pada sistem turbin gas
GE GAS TURBINE MS6001B akibat pengaruh beban pada generator
yang bervariasi pada Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo Daya
Bersama unit Simpang Tiga Indralaya.

2. Metode pengumpulan data, yaitu dengan mengambil data-data yang
diperlukan dalam perhitungan kerja aktual, kerja isentropik, efisiensi
isentropik, dan daya kompresor sebelum dan sesudah proses washing
langsung ke lapangan pada Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo
Daya Bersama unit Simpang Tiga Indralaya.

3. Studi Literatur, yaitu dengan menggunakan buku-buku literatur yang
berkaitan dengan termodinamika, khususnya yang membahas mengenai
kompresor sebagai teori dasar untuk melengkapi isi dari tugas akhir atau
skripsi ini.

4. Studi Analisa, yaitu dengan menganalisa data-data mengenai kompresor
yang telah didapat dari Pembangkit Listrik Tenaga Gas PT. Cogindo

Daya Bersama unit Simpang Tiga Indralaya dengan perhitungan eksak.

e
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1.5 Sistematika Penulisan
Secara sistematis, penulisan ini terdiri atas lima bab, dimana tiap-tiap

bab menjelaskan sebagai berikut:

BABI Pendahuluan
Dalam bab ini diuraikan Latar Belakang Penulisan, Tujuan dan
Manfaat Penulisan, Pembatasan Masalah, Metode Penulisan, dan
Sistematika Penulisan.

BAB II Tinjauan Pustaka
Dalam bab ini terlebih dahulu dibahas mengenai penjelasan tentang
kompresor, serta parameter-parameter yang diperlukan dalam
perhitungan eksak dari kompresor.

BAB III Metedologi dan Data Hasil Penelitian
Dalam bab ini akan dijelaskan tentang data-data survey tentang
kompresor yang diperlukan dalam proses perhitungan secara eksak
dan mekanisme kerja kompresor aksial.

BAB IV Pembahasan dan Analisa Data
Dalam bab ini akan dijelaskan tentang perhitungan kerja aktual,
kerja isentropik, efisiensi isentropik, dan daya kompresor sebelum
dan sesudah proses washing pada sistem turbin gas GE GAS

TURBINE MS6001B akibat pengaruh beban pada generator yang

bervariasi.

BAB V Kesimpulan dan Saran
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Dalam bab ini merupakan akhir dari penulisan skripsi yang
berisikan kesimpulan berdasarkan hasil perhitungan dan analisa
serta saran-saran yang dapat dilaksanakan terhadap kompresor
sebagai penunjang suatu sistem turbin gas GE GAS TURBINE

MS6001B.
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