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ABSTRAK

Material komposit adalah material yang membawa sifat yang berbeda dalam
komposisi ataupun bentuk dengan maksud untuk mendapatkan spesifikasi dan sifat
material sesuai dengan keinginan sesuai keperluan dan aplikasinya.

Pada penulisan ini, penulis mengadakan penelitian untuk mengetahui sifat-
sifat yang dimiliki material komposit yang terdiri atas limbah serat kelapa sawit dan
sebagai penguat menggunakan variasi matrik resin yaitu ; resin Polyester, resin
Epoxy, dan resin Penolik ditambah dengan semen putih sebagai pengisi.. Pembuatan
dilakukan dengan metode cetak untuk paduan 80% resin dengan 20% semen putih
dan metode cetak tekan untuk paduan 60% limbah serat kelapa sawit, 15% semen
putih dan 25% resin yang selanjutnya dilakukan pengujian tarik dan impak.

Dari penelitian, paduan yang menggunakan resin Epoxy mempunyai sifat
yang lebih unggul dibanding resin Polyester maupun resin Penolik. Baik pada
paduan 80% resin ditambah 20% semen putih, dengan kekuatan tarik rata-rata
sebesar 2,202 kgf/mm*“ Ataupun setelah menggunakan 60% limbah serat kelapa
sawit sebagai penguat ditambah 15% semen putih dan 25% resin. Dimana paduan
* yang menggunakan resin Epoxy mempunyai kekuatan tarik rata-rata sebesar 1,504
kgf/mm*, dan kekuatan impak rata-rata sebesar 20,865 Joule.

Kata kunci : komposit, serat kelapa sawit, polyester, epoxy, penolik
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BAB I

PENDAHULUAN

Latar Belakang.

Material komposit adalah material yang merupakan gabungan dari
dua atau lebih material yang berbeda, baik logam maupun non logam,
sehingga perpaduan dari material tersebut membentuk material baru yang
memiliki sifat-sifat yang khusus. Adapun sifat-sifat khusus tersebut adalah
lebih ringan, ketahanan terhadap korosi yang baik (high resistance of
corrosion), ketahanan terhadap kerusakan akibat kelelahan (high resistance
of fatigue damage), mampu menyesuaikan terhadap kekuatan atau kekakuan
yang diperlukan, pemeliharaan yang mudah dengan biaya yang relatif
murah.

Kita mengenal ada dua jenis material komposit yaitu material
komposit buatan dan material komposit alami. Material komposit buatan
yang telah banyak dipergunakan adalah material komposit serat gelas yang
dipergunakan pada pembuatan speed boat sedangkan material komposit
alami misalnya rotan, bambu, kayu masih sangat jarang dipergunakan di
bidang industri, mereka terbatas pada hasil produksi misalnya sebagai
plywood, atau sebagai bahan bangunan rumah bahkan hanya sebagai bahan
kerajinan tangan.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Nopri (skripsi Teknik

Mesin Universitas Sriwijaya tahun 2007) yang berjudul “Kajian Eksperimen



Sifat Mekanik dan Sifat Fisik Material Bio-Komposit Berpenguat Serat
Limbah Kelapa Sawit dan Semen Putih dengan Matrik Resin Polyester”,
yaitu pembuatan komposit dengan menggunakan resin polyester dan limbah
serat kelapa sawit dan penambahan semen putih sebagai pengisi. Pembuatan
komposit dilakukan dengan orientasi serat secara acak. Fraksi volume serat
yang dilakukan terhadap serat kelapa sawit dan resin adalah dengan
komposisi ; 45 % serat, 50% serat, 55 % serat, 60 % serat, 65 % serat dan 70
% serat. Penentuan sifat mekanik material komposit dilakukan dengan alat
uji tarik, dimana pada saat uji tarik diasumsikan bahwa pembebanan
isostrain (tegangan konstan) yang memungkinkan spesimen mendapat
regangan yang seragam. Dari hasil pengujian ini terlihat bahwa kekuatan
tegangan tarik dari material komposit cenderung meningkat dengan semakin
banyaknya jumlah serat yang dipakai sebagai penguat, ini menunjukkan
bahwa beban terdistribusi pada serat kelapa sawit yang ada pada paduan
tersebut. Uji tarik yang akan dilakukan dengan spesimen yang menggunakan
standar ASTM (American Standart of Testing Materials) D 638-90. Dimana
kekuatan tarik rata-rata terbesar didapatkan pada komposisi 60 % serat.selain
uji tarik, juga dilakukan beberapa uji lainya seperti ; uji impak, uji porositas
dan uji densitas. Pada uji impak yang menggunakan spesiman dengan
standar ASTM E 23-88, energi rata-rata yang terbesar juga didapatkan pada
komposisi 60 % serat.

Dari penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, penulis mencoba

untuk mengembangkanya. Penelitian yang penulis lakukan dengan



menggabungkan limbah serat kelapa sawit semen putih dan matrik resin
yaitu resin polyester, resin epoxy dan resin penolik. Dimana penulis ingin
mengetahui kekuatan tarik dari masing-masing material komposit tersebut.
Kemudian dilanjutkan dengan penggabungan matrik resin tadi dengan serat
kelapa sawit dan sedikit penambahan semen putih yang berfungsi untuk
mengurangi kekakuan dan getas dari material komposit yang diteliti.
Penggabungan ketiga bahan tersebut dimaksudkan untuk menghasilkan
papan partikel jenis baru. Penggabungan ketiga bahan ini dilakukan untuk
mengetahui kekuatan tarik dan impak dari tiga macam matrik resin yang
digunakan. Hal ini bertujuan untuk mengetahui jenis resin mana yang
terbaik untuk menghasilkan komposit jenis ini.

Prosedur penggabungan tersebut akan dilakukan secara konvensional
dan pengujian secara manual. Material komposit yang dihasilkan dari
penggabungan limbah serat kelapa sawit dan resin diharapkan mampu
menggantikan atau mengurangi penggunaan material logam pada berbagai
aplikasi.

Khusus material yang digunakan, pengujian standarnya berupa
pengujian merusak (Destructive Test) terhadap spesimen yang dibuat, yaitu
uji tarik dan uji impak. Sehingga sifat mekanik material paduan ini dapat
dibandingkan dengan sifat mekanik material penyusunnya.

I.2. Rumusan Masalah

Masalah yang dirumuskan dalam penelitian ini adalah :



I-4

1. Bagaimana membuat material komposit dengan berpenguat serat
kelapa sawit dan pengikat tiga resin berbeda, yaitu ; polyester,
epoxy, dan penolik dapat diaplikasikan sebagai material alternatif
sebagai papan partikel jenis baru.

2. Bagaimana  kekuatan, ketangguhan, dan ketahanan material

komposit yang dihasilkan dari variasi tiga jenis resin.

I.3. Batasan masalah

Mengingat luasnya bahan yang menyangkut material komposit,
maka penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas. Penulisan hanya
meliputi proses produksi pembuatan material komposit dengan
menggunakan matriks resin polyester, epoxy dan penolik dan penguat serat
buah kelapa sawit ditambah semen putih (white cement). Dan untuk
menentukan resin mana yang memiliki sifat fisik dan mekanik dari ketiga

resin tersebut.

I1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui serat buah kelapa sawit dengan matriks polyester, epoxy dan
penolik dan penguat semen putih dapat menghasilkan material komposit
baru.

2. Mengetahui kekuatan, ketahanan dan ketangguhan dari material kompsit

yang dihasilkan melalui uji tarik dan impak yang dilakukan



I-5

Memberikan pengetahuan mengenai serat buah kelapa sawit, resin
polyester, epoxy dan penolik dan penguat semen putih dalam pembuatan
material komposit.

Memberikan panduan untuk penelitian yang sejenis

Memberikan pengetahuan tentang pengujian pada material komposit

1.5. Metode Penelitian

1.

Untuk mencapai tujuan dan sasaran, metode penelitian yang

digunakan dalam proses penelitian ini adalah :

Metode survey di lapangan

Penelitian lapangan ini dilakukan dengan cara membuat langsung objek
penelitian sehingga data yang diperoleh adalah data primer.

Studi literatur

Melalui penelitian kepustakaan ini, data yang diperoleh berupa data
sekunder yaitu data atau informasi yang diperoleh secara langsung dari
data yang sudah tersedia.

Penelitian dan pengujian di laboratorium

Melalui penelitian dan pengujian di laboratorium ini, data yang
diperoleh berupa data primer dimana penulis langsung mendapatkan
hasil dari pengujian yang dilakukan tersebut.

Analisa data

Penganalisaan data dilakukan dengan data-data yang diperoleh dari

survey lapangan, studi literatur, dan pengujian.
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1.6. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan mengenai penelitian pengaruh
perbedaan matrik resin dalam komposit berpenguat serat kelapa sawit
terhadap perubahan sifat mekanik dari masing-masing material tersebut
terbagi dalam beberapa bab, yaitu :

BAB1 Pendahuluan ;berisikan tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan
sistematika penulisan.

BAB II Dasar Teori ; berisikan pengetahuan yang menunjang penelitian
ini.

BAB IIl Metode Penelitian ; berisikan tentang persiapan specimen dan
metode pengujian yang digunakan.

BAB IV Hasil Analisa Data ; berisikan data-data yang didapat pada saat
penelitian dan pengujian, serta analisa yang didapat.

BAB V Kesimpulan dan Saran ; merupakan hasil akhir dari penelitian ini.
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