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RINGKASAN

Telah dilakukan penelitian tentang kajian eksperimental kerugian tinggi 
tekan aliran pada larutan garam dan larutan gula dengan variasi konsentrasi 5%, 
10% dan 15%. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perubahan 
konsentrasi dan variasi larutan terhadap kerugian tinggi tekan aliran larutan gula 
dan garam melalui pipa dan membandingkan hasil dari pengujian dengan hasil 
perhitungan data serta membandingkannya terhadap fluida air. Penelitian ini 
merupakan penelitian ekspereimental, dengan cara melakukan pengujian fluida 
kerja dengan menggunakan peralatan Fluid Friction Apparatus. Pengujian 
dilakukan dengan melakukan pengaturan dan pencatatan beberapa parameter yang 
diperlukan. Data yang didapatkan dari hasil pengujian yaitu volume air dalam 
tangki volumetrik, waktu pencapaian volume air dalam tangki volumetrik dan 
perbedaan tinggi pada manometer. Data yang diperoleh dari hasil pengujian 
tersebut kemudian diolah dalam bentuk perhitungan dan hasilnya akan diplot 
dalam bentuk grafik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin besar 
viskositas larutan maka kecepatan aliran akan semakin kecil, sedangkan harga 
kerugian tinggi tekan akan semakin kecil, sebab kerugian tinggi tekan sebanding 
dengan kuadrat kecepatan. Dari penelitian ini dapat disimpulkan larutan yang 
mempunyai nilai viskositas tertinggi adalah larutan gula konsentrasi 15% dengan 
nilai viskositas 12,0701. 10"4 N.s/m2, sedangkan larutan yang mempunyai nilai 
densitas tertinggi adalah larutan garam konsentrasi 15% dengan nilai densitas 
1110 kg/m3 dan kerugian tinggi tekan eksperimen yang tertinggi adalah pada 
larutan garam 5% pipa uji 1 dengan bukaan katup 4/4 dengan nilai kerugian tinggi 
tekan 5,1445 m dengan bilangan Reynolds 21811,0928, sedangkan kerugian 
tinggi tekan eksperimen yang terendah adalah pada larutan gula 15% pipa uji 3 
dengan bukaan katup 2/4 dengan nilai kerugian tinggi tekan 1,1762 m dengan 
bilangan Reynolds 15033,3274.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam kehidupan sehari-hari kita tak pernah lepas dari fluida baik 

berbentuk cair maupun berbentuk gas. Banyak sekali manfaat dari energi yang 

dihasilkan fluida dalam proses industri, transportasi dan juga keperluan rumah 

tangga. Untuk memindahkan fluida tersebut dibutuhkan suatu sarana sebagai 

tempat mengalirnya fluida tersebut.

Seiring dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi dewasa 

ini, khususnya ilmu perekayasaan tentang fluida telah dikembangkan melalui 

sifat-sifat fluida, penerapan hukum dasar mekanika fluida dan termodinamika,

serta berbagai percobaan ataupun penelitian yang kontinyu.

Data eksperimen dari hasil percobaan maupun penelitian tersebut dapat 

digunakan untuk membuktikan kebenaran teori atau memberi informasi pelengkap 

untuk analisa perhitungan. Hasil akhir merupakan sebuah prinsip dasar mekanika 

fluida yang dapat diaplikasikan untuk memecahkan masalah dan fenomena 

mengenai fluida.

Setiap fluida yang mengalir melalui suatu konduit tertentu akan 

menghasilkan gesekan yang dapat mengakibatkan suatu kerugian berupa 

penurunan tekanan. Untuk menangani masalah ini diperlukan penanganan khusus 

untuk mencegah atau mengurangi kerugian-kerugian yang diakibatkan oleh 

gesekan-gesekan antara fluida dengan dinding pipa.

1-1
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Sehubungan dengan masalah di alas maka untuk mengetahui keadaan 

aliran fluida di dalam pipa perlu dilakukan pengujian-pengujian, bagaimana 

pengaruh gesekan tersebut terhadap aliran fluida di dalam pipa.

1.2 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan ini adalah untuk mengetahui pengaruh perubahan 

konsentrasi dan variasi larutan terhadap kerugian tinggi tekan aliran larutan gula 

dan garam melalui pipa dan membandingkan hasil dari pengujian dengan hasil 

perhitungan data serta membandingkannya terhadap fluida air.

1.3 Manfaat Penulisan

Manfaat penulisan ini adalah dapat memprediksi besar kerugian tinggi

tekan pada pipa, mengetahui nilai faktor gesekan ( / ) pada pipa tersebut, sebagai

sumber informasi dan bahan perbandingan bagi mahasiswa dalam mempelajari

mekanika fluida.

1.4 Pembatasan Masalah

Agar pembahasan dalam penulisan lebih terarah dan sesuai dengan tujuan 

penulisan, maka permasalahan hanya dibatasi pada kerugian tinggi tekan (Head 

Loss) akibat gesekan fluida di dalam pipa dengan konsentrasi 5%,10%,dan 15% 

pada fluida larutan garam dan larutan gula.
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1.5 Metode Penulisan

Metode penulisan yang digunakan pada penulisan ini meliputi empat

tahap, yaitu :

1. Eksperimen

Dengan cara melakukan pengujian fluida keija dengan menggunakan 

peralatan Fluid Friction Apparatus. Pengujian dilakukan dengan melakukan 

pengaturan dan pencatatan beberapa parameter yang diperlukan.

2. Metode Pengumpulan Data

Data yang didapatkan dari hasil pengujian yaitu volume air dalam tangki

volumetrik, waktu pencapaian volume air dalam tangki volumetrik dan perbedaan

tinggi pada manometer.

3. Metode Pengolahan Data

Data yang diperoleh dari hasil pengujian tersebut kemudian diolah dalam

bentuk perhitungan dan hasilnya akan diplot dalam bentuk grafik.

4. Metode Studi Pustaka

Untuk melengkapi pemahasan teoritis yang diaplikasikan dalam 

pengolahan data dan penganalisaan maka dilakukan studi pustaka beberapa 

literatur serta buku-buku yang berkenaan dengan topik yang akan dibahas.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan :

BABI PENDAHULUAN
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Pada bab ini berisikan latar belakang, tujuan penulisan,

manfaat penulisan, pembatasan masalah, metode 

pengumpulan data dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKABAB II

Pada bab ini berisikan tentang landasan teori defini fluida,

viskositas fluida, tekanan fluida, karakteristik aliran dalam

pipa, persamaan Bemoulli, kerugian gesek aliran dalam pipa.

METODOLOGI PENELITIANBAB III

Pada bab ini berisikan tentang fluida kerja, penjelasan

instalasi peralatan pengujian, prosedur pengujian, langkah-

langkah pengujian, parameter pengujian.

BAB IV PERHITUNGAN DATA DAN ANALISA DATA

Pada bab ini berisikan tentang pengolahan dan perhitungan 

data hasil pengujian serta analisa data hasil perhitungan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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