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ABSTRAK

Kinerja pompa dapat ditentukan dengan melakukan beberapa cara yaitu 
dengan cara menaikkan putaran motor penggerak, mengganti diameter impeller 
dan menggunakan dua pompa secara parallel. Pada PT. Pusri terdapat berbagai 
jenis pompa yang digunakan salah satunya adalah pompa sentrifugal 1110-J, yang 
digunakan untuk mengalirkan larutan benfield dari vessel stripper 1102-E ke 
vessel Absorber 1101-E.

Dalam tugas akhir ini penulis mengambil pompa sentrifugal sebagai 
objek penelitian. Pompa ini sering mengalami kerusakan, dan dilakukan perbaikan 
sehingga performance dari pompa itu sendiri mengalami penurunan akibat 
pemakaian yang secara terus menerus dalam jangka waktu yang lama.

Pada saat ini pompa yang dipakai adalah pompa dengan diameter 14 
inch. Kapasitas aktual adalah sebesar 208 m3/jam, dalam pengoperasiannya 
pompa tersebut hanya mampu beroperasi pada kapasitas 184,2 m3/jam. Sehingga 
tidak terpenuhinya kebutuhan operasional pabrik.

Dengan kondisi pompa sekarang, seharusnya kapasitas pompa 1110J 
masih bisa ditingkatkan sampai 237,98 m3/jam dan head 264 m sesuai spesifikasi 
pada name plate pompa. Kapasitas dan head pompa dapat ditingkatkan dengan 
memperbesar diameter impeller sampai maksimum sebesar 16 inch versus 
diameter lama 14 inch.

Berdasarkan analisa dan perhitungan diperoleh kapasitas aliran pompa 
pada diameter impeller 14 inch adalah 208 m3/jam,head 259,8 m, daya sebesar 
282,73 kW, efesiensi sebesar 60%. Dan nilai NPSH yang tersedia sebesar 13,83m. 
Tekanan pada sisi isap sebesar 117609,1 N/m2 dan tekanan pada sisi tekan 
2796258,1 N/m2 Setelah dilakukan pergantian diameter impeller sampai batas 
maksimum yaitu, sebesar 16 in. Kapasitas yang dapat dicapai adalah sebesar 
237,7 m3/jam head totalnya sebesar 313,17 mdan NPSHa sebesar 16,93 m. 
Penyebab kenaikan head sistem diakibatkan naiknya tekanan pada sisi isap yaitu 
sebesar 157150,1 N/m2 dan pada sisi tekannya 3477579,8 N/m .
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam kehidupan era modem sekarang ini, mesin turbo khususnya 

pompa mempunyai penggunaan yang luas dan peranan yang penting, baik 

untuk kebutuhan rumah tangga, pengembangan pendidikan maupun 

dibidang industri. Pompa yang digunakan untuk kebutuhan rumah tangga 

dan pengembangan pendidikan biasanya pompa yang memiliki kapasitas 

yang kecil. Pengembangan pompa dibidang pendidikan dapat dilihat dari 

penggunaan pompa di laboratorium teknik dibidang konversi energi di 

perguruan tinggi. Dibidang industri, pompa digunakan untuk memperlancar 

dan ikut serta dalam suatu proses produksi dengan kapasitas yang besar.

Dalam hal ini, pompa tersebut tidak selalu dalam kondisi baru, bahkan

penggunaan peralatan yang sampai puluhan tahun pun kemungkinan bisa

terjadi. Demikan pula halnya dengan pompa sentrifugal yang terdapat di

pabrik amoniak PUSRI III yang telah digunakan dalam waktu yang lama

untuk proses pembuatan amonia. Amonia merupakan bahan baku dalam

pembuatan pupuk urea. Bahan baku amonia adalah gas alam yang dibeli 

PT.PUSRI dari PT. PERTAMINA. Namun gas alam tersebut masih

mengandung beberapa unsur yang harus dihilangkan atau dikurangi, agar 

gangguan pada proses dan peralatan dapat diperkecil sehingga diperoleh 

efesiensi pabrik tinggi. Adapun yang harus dihilangkan ataupununsur

1-1
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dikurangi antara lain Belerang anorganik (H2S), gas C02, dan Belerang

organik (RSH).

Larutan benfield diperlukan untuk menyerap gas C02 yang 

terkandung didalam gas H2. Proses penyerapan gas C02 yang dialirkan dari 

suatu vessel regenerator yang bertekanan tinggi ke vessel C02 absorber, 

dimana gas yang masuk dari arah bawah sedangkan larutan benfield dari 

atas. Untuk menaikkan larutan benfield ke bagian atas vessel diperlukan 

suatu alat yang mampu meningkatkan tekanan, kecepatan aliran dan 

melawan kerugian gesekan aliran dalam pipa, sehingga larutan Benfield 

dapat mengalir yaitu pompa sentrifugal merek Bingham tipe 4 x 6 x 16

C AD yang dinamai dengan pompa 1110 J.

Akibat pemakaian pompa secara terus menerus serta ditinjau dari

umur pemakaian yang sudah lama, pompa tersebut sering mengalami 

gangguan ataupun kerusakan. Sehingga terjadi penurunan kinerja pompa. 

Dimana kapasitas aliran produksi (aktual) lebih besar dari kapasitas operasi 

pompa,yang mengakibatkan tidak terpenuhinya kebutuhan operasional

pabrik.

1.2 Rumusan Masalah

Pada saat ini pompa yang dipakai adalah pompa dengan diameter 14 

inch. Kapasitas aktual lebih besar dari kapasitas operasi pompa, dalam 

pengoperasiannya pompa tersebut hanya mampu beroperasi pada kapasitas 

184,2 m /jam sehingga tidak terpenuhinya kebutuhan operasional pabrik.

LaCa (Pertiwi 
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Peningkatan kapasitas dapat dilakukan dengan cara menaikkan 

putaran turbin atau mengganti diameter impeller. Dalam penelitian ini, akan 

membahas tentang pergantian impeller yaitu memperbesar diameter 

impeller sampai batas maksimum sebesar 16 inch.

1.3 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah mengkaji secara 

analitis perubahan performance pompa sentrifugal dengan diameter impeller 

maksimum tetapi putarannya sama. Sehingga diharapkan dapat memberikan 

peningkatan kapasitas dan terpenuhinya kebutuhan operasional pabrik.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penulisan ini adalah hanya membahas 

perubahan performance yang terjadi pada diameter impeler maksimum 

dengan putaran sama.

1.5. Metodelogi Penulisan

Metode yang digunakan pada penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Kaji lapangan, yaitu dengan pengamatan langsung di lapangan dengan 

mengambil data-data yang diperlukan dari bagian pemeliharaan dan 

bagian jasa rancang bangun.

2. Studi kepustakaan, 

berhubungan tentang pompa.

3. Studi analisa, yaitu menganalisa data-data yang diperoleh dan 

membandingkan dengan perhitungan eksak, untuk dapat mengambil 

beberapa kesimpulan dari perbandingan.

yaitu mempelajari literatur-literatur yang

Lola (Pertiwi 
03033150010
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibagi menjadi beberapa bab, yaitu:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan penulisan, 

batasan masalah, metodelogi penulisan dan sistem penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan landasan teori tentang pompa, head 

pompa, klasifikasi pompa, kerugian head pompa, kecepatan 

spesifik, daya fluida, daya poros dan hukum kesebangunan.

BAB III. DATA SURVEY

Dalam ini akan dijelaskan tentang spesifikasi dan data dari

pompa yang dipakai.

BAB IV. PEMBAHASAN DAN ANALISA DATA

Pada bab ini akan membahas tentang Pengolahan Data dan

Perhitungan pompa pada putaran sama dan diameter impeller

maksimum.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dijelaskan secara 

singkat dari hasil-hasil yang telah diperoleh.

Lola (pertiwi 
03033150010
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