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STUDI EKSPERIMENTAL LAJU PERPINDAHAN PANAS 
TUBE SEGI EMPAT SAMA SISI TERHADAP ORIENTASI 

PIPA DALAM ALIRAN FLUIDA 
( Muhamad Ridwan , Februari 2007 , 73 Lembar )

ABSTRAK

Sebuah tube berpenampang segi empat sama sisi dipasang melintang dalam 
aliran fluida viskos yang bertemperatur lebih tinggi. Pemasangan tube dalam 
aliran yaitu salah satu bidang pipa tegak lurus dengan datangnya aliran, salah satu 
sudut tube diarahkan dengan datangnya aliran dan sudut tube yang lebih besar 
atau lebih kecil 90° diarahkan dengan datangnya aliran. Melalui laju perpindahan 
panas, didapatkan bahwa pemasangan tube dengan salah satu sudut 
empatnya diarahkan ke datangnya aliran mempunyai perpindahan panas lebih baik 
dibanding dengan tube yang mana salah satu dindingnya dipasang tegak lurus 
dengan aliran. Sudut tube segi empat sama sisi yang diuji adalah 45°, 60° dan 
90°. Sudut yang memiliki perpindahan panas yang baik adalah 60° sedangkan 
sudut 45 memiliki perpindahan panas yang lebih baik dibandingkan dengan sudut 
90. Jadi urutan perpindahan panasnya adalah 60°>45°>900.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada sebagian besar heat exchanger, pipa penukar panas berbentuk bulat

Bentuk-bentuk tube lainyang mana bentuk ini banyak tersedia di pasaran, 

yang tidak bulat yang dapat dijumpai pada heat exchanger seperti bentuk ellip, 

bentuk memanjang radius. Untuk tube berpenampang segi empat belum

dijumpai dalam heat exchanger. Walaupun demikian bentuk tersebut sangat 

penting untuk ditinjau mengenai karakteristik aliran dan perpindahan 

panasnya. Perpindahan panas pada tube bulat, hal ini telah banyak diuraikan 

dalam banyak literatur.

Pemasangan pipa bulat dalam aliran sebagai penukar panas tidak sulit, 

akan tetapi bila tube segi empat maka pemasangan dalam aliran harus 

sedemikian agar proses perpindahan panas berjalan dengan baik. 

Pemasangan tube segi empat ada beberapa macam, bisa dipasang dengan 

membuat salah satu bidangnya tegak lurus terhadap datangnya aliran dan bisa 

dipasang sudut pertemuan bidang pipa mengenai datangnya aliran. Tube segi 

empat bisa berupa keempat sisi bidang (dinding) saling tegak lurus, bisa tidak 

saling tegak lurus atau sudut-sudutnya tidak sama dan bisa segi empat yang 

sisi-sisinya tidak sama panjang. Melihat berbagai bentuk dari segi 

empat maka banyak sekali kemungkinan geometri dan pemasangan tube segi 

empat terhadap datangnya aliran. Oleh karena itu, maka perlu diberikan studi

mana
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tentang beberapa bentuk pemasangan /wfo? segi empat tersebut terhadap 

perpindahan panasnya apabila fluida mengalir di sekelilingnya. Tube segi 

empat yang dipelajari adalah segi empat sama sisi dengan keempat sudutnya 

yaitu saling tegak lurus. Tube pipa tersebut dipasang dalam aliran yang 

mana salah satu sudutnya diarahkan dengan datangnya aliran yang 

menabraknya dan salah satu sisi diarahkan dengan aliran secara tegak lurus. 

Selain itu diberikan juga pengaruh perubahan sudut segi empat terhadap 

perpindahan panasnya.

Sebuah tube berpenampang segi empat dengan masing-masing bidangnya 

saling tegak lurus satu sama lain yang mana salah satu sudutnya diarahkan 

pada datangnya aliran maka bentuknya terhadap arah aliran terdiri dari dua 

bidang miring yang simetris. Dengan demikian maka sudut antara datangnya 

aliran dengan salah satu bidangnya adalah 45°. Apabila salah satu dari 

penampang dipasang tegak lurus dengan aliran maka akan menyebar searah 

bidangnya dan titik stagnasi pada tengah sisi bidang.

sama

1.2 Perumusan Masalah

Fluida merupakan zat yang sangat sulit untuk dilakukan analisa 

rumus empirik, karena banyak faktor-faktor penentu (konstanta) yang harus di 

ketahui agar dapat dihasilkan suatu persamaan yang tepat. Salah satu metode 

yang banyak digunakan adalah dengan melakukan studi eksperimental untuk 

mengetahui keadaan dan pengaruh terhadap fluida itu sendiri.

secara
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Untuk mengetahui perpindahan panas yang baik pada penampang segi 

empat dengan sudut yang berbeda perlu dilakukan beberapa pengujian yang 

dapat membuktikan perubahan suhu sehingga terbentuk perpindahan panas 

yang lebih baik dengan salah satu sudut penampang segi empat yang diujikan.

Berdasarkan permasalahan yang timbul diatas, penulis terdorong untuk 

melakukan studi eksperimental untuk mengetahui perpindahan panas yang 

lebih baik pada sudut-sudut tube segi empat terhadap aliran fluida. Untuk itu 

penulis mengambil judul "Studi Eksperimental Laju Perpindahan Panas 

Tube Segi Empat Sama Sisi terhadap Orientasi Pipa dalam Aliran 

Fluida” sebagai bahan penulisan skripsi.

1.3 Batasan Masalah

Dalam pengujian ini, permasalahan yang akan diuji secara garis besar

adalah mengamati laju perpindahan panas yang dihasilkan tube segi empat

sama sisi dalam aliran air.

1.4 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah :

Untuk mengetahui besarnya pengaruh laju perpindahan panas pada tube 

segi empat sama sisi dengan sudut yang berbeda-beda.

2. Meneliti hubungan antara perhitungan teori dengan keadaan 

diperoleh dari data penelitian.

1.

yang
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3. Mendapatkan sudut segi empat sama sisi yang tepat sehingga teijadi 

perpindahan panas yang lebih baik dari sudut-sudut tube segi empat sama

sisi lainnya.

1.5 Metode Pembahasan

Metode yang penulis gunakan adalah metode studi eksperimental atau 

percobaan dengan pembuatan alat, pengamatan langsung, pengukuran dan 

pencatatan terhadap besaran-besaran yang diperlukan dalam perhitungan 

sehingga diperoleh kurva karakteristik. Tahap-tahap pelaksanaan studi 

eksperimental adalah sebagai berikut :

1. Pembuatan alat

Pada tahap ini, penulis membuat alat sederhana yang terdiri atas pipa 

silinder dan tube segi empat sama sisi.

2. Pengamatan

Dilakukan pengamatan langsung terhadap paramater-parameter yang 

berhubungan dengan masalah, seperti pembacaan termokopel dan 

termometer, penghitungan debit dengan stopwatch dan lain-lain yang 

menunjang penulisan skripsi ini.

3. Pengumpulan data

Setelah diadakan pengamatan, data yang telah melalui pengujian beberapa 

kali guna mendapatkan ketelitian terhadap data yang di ambil dicatat dan 

dikumpulkan untuk mendapatkan nilai rata-rata.
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4. Pengolahan data

Data yang telah dikumpulkan kemudian diolah menurut prosedur 

pengujian dan petunjuk alat uji. Setelah itu diadakan perhitungan- 

perhitungan dengan parameter-parameter yang dibutuhkan.

1.6 Sistematik Penulisan

BAB. I : PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, pembatasan masalah, tujuan penulisan,

metode penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB. II : TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang penjelasan tentang kalor, perpindahan kalor

(konveksi, konduksi, dan radiasi), dan alat penukar kalor.

BAB. III : INSTALASI DAN PROSEDUR PENGUJIAN

Berisi tentang prosedur pengujian dan data yang didapat dari

studi eksperimental.

BAB. IV : PENGOLAHAN DATA DAN ANALISA HASIL

PENGUJIAN

Berisikan tentang penggunaan rumus dasar dan penyelesaian 

hasil pengujian dengan persamaan persamaan tersebut.

BAB. V : KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran tentang hal-hal penting^^ang 

mendidapat setelah dilakukan pembahasan

-
& . 
o/

yy vv,U .

I ,

f
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Eksperimental Laju Perpindahan Panas Tube Segi Empat Sama 

Sisi terhadap Orientasi Pipa dalam Aliran Fluida”.



DAFTAR PUSTAKA

Holman,J.P.,Jasjfi,E, Perpindahan Kalor, Erlangga, Jakarta, 1994.

Kreith Frank, Prijono Arko, Prinsip-prinsip Perpindahan Panas, Erlangga. 
Jakarta, 1994.

R.Pitts Donald, E. Sissom Leighton, Jasjfi, E., Teori dan Soal-soal Perpindahan 
Kalor, Erlangga, Jakarta, 1987.

rPratikto W.A, Ir., Hidrodinamika Dasar Institut Teknologi Sepuluh November 
Surabaya, BPFE, Yogyakarta, 1988.

R. Weity James, E. Wiks Charles, E. Wilson Robert, Rorrer Gregory, Dasar- 
dasar Fenomena Transport edisi kedua, Erlangga, Jakarta, 2000.

Dittman Zemansky, Kalor dan Termodinamika, ITB Bandung, Bandung, 1986.

Sudjito, Ir., Phd, Baedoewie Syaifuddin, Ir., Diktat Kuliah Termodinamika 
Dasar, UNIBRAW, Malang, 2003.

1


