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ABSTRAK 

Kotak Amal merupakan salah satu sarana untuk membantu pengumpulan 

dana untuk membantu operasional masjid. Namun karena kurangnya pengamanan 

dan pengawasan terhadap kotak amal yang ada di masjid, maka sering terjadinya 

tindak kriminal seperti pencurian dan pembobolan pada kotak amal. Oleh karena 

itu, untuk mengatasi hal tersebut peneliti ini akan merancang sistem keamanan pada 

kotak amal dengan dengan sarana keamanan tingkat jauh menggunakan kamera 

pengawas, sensor PIR, buzzer yang berbunyi sebagai alarm serta dapat 

memonitoring menggunakan aplikasi Telegram yang berfungsi untuk mengirimkan 

pesan langsung ke smartphone pengelola masjid. Sistem keamanan pada kotak amal 

ini juga dilengkapi sensor Fingerprint yang berfungsi agar memberikan akses hanya 

kepada pengelola masjid yang telah mendaftarkan sidik jarinya pada sensor 

Fingerprint. Dari hasil pengujian tugas akhir ini menunjukan bahwa dengan 

memasang kamera pengawas dan sensor PIR maka kamera pengawas akan 

mengirimkan hasil penangkapan gambar ke aplikasi Telegram jika sensor PIR 

mendeteksi adanya pergerakan objek disekitarnya. Penelitian ini bertujuan 

membantu pengelola masjid untuk meningkatan serta memberikan keamanan yang 

lebih efesien keamanan pada kotak amal.   

Kata Kunci: Kotak Amal, ESP32-CAM, Arduino Uno, Internet of Things 
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CHARITY BOX DESIGN USING ESP32-CAM SURVEILLANCE CAMERA, 

HC-SR501 PIR SENSOR, AND IOT BASED TELEGRAM APPLICATION. 

 

By 

 

Satria Dwi Putra 

09030582024039 

 

ABSTRACT 

The Charity Box is a means to help collect funds to help mosque operations. 

However, due to the lack of security and supervision of charity boxes in mosques, 

criminal acts such as theft and burglary in charity boxes often occur. Therefore, to 

overcome this, this researcher will design a security system for charity boxes with 

remote security facilities using surveillance cameras, PIR sensors, buzzers that 

sound as alarms and can be monitored using the Telegram application which 

functions to send messages directly to the manager's smartphone. mosque. The 

security system in this charity box is also equipped with a fingerprint sensor which 

functions to provide access only to mosque managers who have registered their 

fingerprints on the fingerprint sensor. The test results of this final project show that 

by installing a surveillance camera and PIR sensor, the surveillance camera will 

send the image capture results to the Telegram application if the PIR sensor detects 

movement of objects around it. This research aims to help mosque managers to 

improve and provide more efficient security at charity boxes. 

Keywords: Charity Box, ESP32-CAM, Arduino Uno, Internet of Things 
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  BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Berkembangnya teknologi di zaman modern ini berbagai jenis cara yang 

dilakukan guna membuat segala permasalahan, baik itu pekerjaan manusia dengan 

tingkat kesulitan yang tinggi menjadi lebih mudah untuk mebantu pekerjaan. Dengan 

pesat berkembangnya teknologi dan inovasi sangat dibutuhkan dalam 

perkembangan sistem keamanan. Keamanan yaitu suatu sistem yang dirancang 

dengan memberikan keamanan yang menjauhkan atau menjaga dari tindak 

kriminal dan membantu menjaga barang yang dianggap penting ketika ditinggalkan 

atau suatu barang ditempatkan pada lokasi terbuka. Sistem pada keamanan juga 

mampu membantu guna menghindari dari aksi kriminalitas seperti  halnya dari 

pembobolan atau pencurian terhadap barang berharga. [1] 

Untuk bagian pengamanan kotak amal masjid biasanya hanya mengandalkan 

CCTV yang terbukti kurang efektif. Beberapa kendala tersebut melahirkan sebuah 

ide untuk mengembangkan suatu sistem keamanan penyimpanan kotak amal di 

masjid yang lebih handal dan dapat mengamankan kotak amal sekaligus dapat 

memonitor melalui smartphone dalam waktu yang bersamaan. Sistem pengamanan 

kotak amal di dalam masjid tidak cukup hanya dengan memasang sebuah Closed 

Circuit Television (CCTV), karena hampir di semua masjid sudah terpasang CCTV 

namun masih terdapat kasus pencurian. Pencuri seringkali pergi keluar 

meninggalkan masjid dengan aman tanpa diketahui oleh penjaga atau orang- orang 

yang berada di sekitar masjid. Hilangnya uang di dalam kotak amal tersebut baru 

diketahui oleh penjaga masjid ketika ingin melihat isi kotak amal dan rekaman 

video dari CCTV yang terpasang. Belum adanya sistem kemanan pada 

penyimpanan kotak amal di dalam masjid menyebabkan maraknya terjadi 

pencurian kotak amal oleh para oknum yang melakukan tindakan yang tidak 

bertanggung jawab. Para oknum tersebut selalu melakukan aksi pencurian pada saat 

masjid dalam keadaan sepi.  

Oleh karena itu diperlukan suatu sistem keamanan penyimpanan kotak amal 

masjid guna mengurangi maraknya pencurian. Mengatasi permasalahan tersebut, 

diperlukan semacam sistem keamanan beserta menambahkan beberapa teknologi 
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yang canggih guna mencegah dan menindaklanjuti kejadian pencurian atau 

pembobolan kotak amal di dalam masjid.[2]  

Berkembangnya teknologi di zaman yang begitu canggih ini memberikan 

pencapaian untuk menciptakan sistem keamanan pada kotak amal menjadi lebih 

berguna mengingat tingkat kasus kriminal dalam pencurian ataupun pembobolan 

pada kotak infak yang cukup tinggi sehingga tidak terjadi lagi. Segala hal dilakukan 

untuk mempermudahkan aktivitas manusia dari masa ke masa yang sangat 

membutuhkan usaha besar untuk melakukan pekerjaan sehingga manusia sampai 

menemukan kemudahan dari teknologi tersebut.[3]  

Pada penelitian ini diperlukan perubahan dengan menerapkan ESP32-CAM 

pada rancangan sistem yang bisa menangkap gambar lalu mengirimkannya ke 

Telegram dan sensor Fingerprint sebagai verifikasi keamanan pada kotak amal. 

Sistem tersebut dirancang apabila terjadinya pergerakan yang mencurigakan 

disekitar kotak amal seperti membobol, dengan begitu buzzer akan mengeluarkan 

suara seperti alarm dan kamera dari ESP32-CAM mengambil foto setiap orang yang 

mendekati kotak amal. Informasi akan dikirim berupa foto yang sudah diambil oleh 

ESP32-CAM bahwa telah terjadinya aktivitas mencurigakan terhadap kotak 

amal.[4]  

Berdasarkan permasalahan diatas maka pada Projek penelitian ini akan 

membahas tentang Rancang Bangun Kotak Amal Menggunakan Kamera Pengawas 

ESP32-CAM, HC-SR501 Sensor PIR, dan Aplikasi Telegram Berbasis Internet of 

Things (IoT). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah untuk 

penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana sistem pembuatan atau perancangan dari Rancang Bangun Kotak 

Amal Menggunakan Kamera Pengawas Berbasis IoT? 

2. Bagaimana cara pembuatan atau perancangan dari penggunaan sensor sidik jari, 

Buzzer, serta Magnet Door Switch? 

3. Bagaimana cara monitoring dan mendeteksi adanya tindak pencurian pada kotak 

amal yang terdeteksi pada kamera pengawas tersebut? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun cara agar pembahasan masalah ini dapat diterapkan menjadi objektif 

serta tidak menyimpang pada rumusan masalah, maka batasan masalah pada projek 

penelitian ini adalah: 

1. Objek penelitian adalah Kotak Amal. 

2. Menggunakan ESP32-CAM sebagai media kamera untuk menangkap gambar. 

3. Telegram sebagai notifikasi dan penampilan gambar. 

4. Sensor Fingerprint sebagai sebagai alat autentikasi biometrik sidik jari untuk 

membuka kotak amal. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Merancang sistem pembuatan dan mengetahui cara kerja dari Rancang Bangun 

Kotak Amal Menggunakan Kamera Pengawas Berbasis IoT ketika terjadinya 

pencurian atau pembobolan pada kotak amal. 

2. Untuk menghasilkan sebuah karya di bidang Mikrokontoroler yang dapat 

bermanfaat serta membantu bagi penulis dan masyarakat luas. 

3. Merancang alat yang digunakan untuk meningkatkan keamanan dan menjaga 

kotak amal yang ada di Musholah, Masjid ataupun ditempat-tempat yang lain. 

 

1.5 Manfaat 

Berdasarkan pada tujuan penyusunan projek, terdapat beberapa manfaat, 

yaitu: 

1. Menghasilkan alat sistem keamanan yang berguna untuk mendeteksi dan 

menjaga kotak amal dari tindakan pencurian. 

2. Menghasilkan alat sistem keamanan yang terhubung dengan IoT dan dapat 

digunakan dalam tindak pencegahan seperti pencurian ataupun hal kriminal yang 

lain. 

3. Menghasilkan sistem keamanan yang terhubung dengan platform Arduino IDE. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

Demi mencapai tujuan pada penelitian ini, penulis menggunakan beberap 

jenis metode, dimulai dari studi literatur hingga analisis data hingga pembuatan 

kesimpulan. 

1. Metode Literatur 

Metode literatur merupakan cara mendapatkan informasi atau data terkait 

dengan topik yang dipilih dari berbagai sumber referensi. Sumber-sumber yang 

digunakan berasal dari website, buku, internet dan artikel jurnal yang sesuai dengan 

judul “Rancang Bangun Kotak Amal Menggunakan Kamera Pengawas ESP32-

CAM, HC-SR501 Motion Sensor PIR dan Aplikasi Telegram Berbasis Internet of 

Things (IoT)” 

2. Metode Observasi 

Dalam projek ini, metode observasi yang digunakan adalah melihat dan 

mempelajari secara langsung bagaimana sistem dapat mendeteksi, menangkap 

gambar, mengirim pesan dan melakukan verifikasi untuk menjaga kotak amal 

berbasis Internet of Things (IoT). 

3. Metode Konsultasi 

Metode Konsultasi merupakan salah satu metode yang digunakan dengan cara 

berdiskusi dengan melakukan tanya jawab bersama dosen pembimbing untuk dapat 

menyempurnakan laporan projek baik dalam proses perancangan maupun 

pembuatan. 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

a. Metode Implementasi 

Setelah perancangan sistem keamanan kotak amal selesai, maka akan 

diimplementasikan dalam lingkungan masjid. Ini melibatkan ESP32-CAM, 

sensor PIR, Telegram, sensor sidik jari dan perangkat yang terhubung dengan 

sistem keamanan ini, serta penerapan platform IoT yang sesuai untuk 

menghubungkan dan mengumpulkan data dari sensor-sensor tersebut. 

b. Metode Pengujian 

Simulasi dan pengujian lapangan untuk menguji kinerja sistem keamanan 

kotak amal. Pengujian ini akan mengevaluasi keakuratan sistem dalam 

mendeteksi jika adanya objek yang mendekat pada kotak amal, kecepatan 
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pengiriman gambar, verifikasi pada sensor sidik jari serta respon buzzer alarm 

buzzer pada saat kotak amal dibobol. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang diterapkan selama penyusunan projek bertujuan 

membantu penulis untuk menulis dengan lebih mudah, yaitu: 

1. BAB I: PENDAHULUAN  

Bagian dari BAB I terdapat latar belakang projek, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, manfaat, metodologi penelitian dan sistematikan penulisan. 

2. BAB II: LANDASAN TEORI 

Pembahasan BAB II meliputi pendapat yang bersangkutan serta referensi 

yang mendukung bebersumber dari paara peneliti sebelumnya terutama yang 

bersangkutan dalam proses perancangan sistem Rancang Bangun Kotak Amal 

Menggunakan Kamera Pengawas ESP32-CAM, HC-SR501 Sensor PIR, dan 

Aplikasi Telegram Berbasis IoT. 

3. BAB III: RANCANGAN SISTEM 

Bagian dari BAB III ini memberikan paparan terkait persyaratan yang 

dibutuhkan demi mengembangkan dan menerapkan langkah-langkah yang di 

kerjakan untuk melakukan proses pada sistem. Ini meliputi perancangan hardware, 

yang mengkaji cara menyusun setiap rancangan sistem menjadi keseluruhan, dan 

software yang telah diuraikan secara terperinci dalam bagian ini. 

4. BAB IV: HASIL DAN PEBAHASAN  

Pembahasan BAB IV menyediakan keterangan tentang solusi penerapan, 

pemeriksaan, serta analisis dari alat yang telah dibuat dalam merancang Rancang 

Bangun Kotak Amal Menggunakan Kamera Pengawas ESP32-CAM, HC-SR501 

Sensor PIR, dan Aplikasi Telegram Berbasis IoT.  

5. BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN 

Pembahsan BAB V menghadirkan hasil dari kesimpulan yang dirumuskan 

berdasarkan akhir dari penerapan, pemeriksaan dan analisis menyeluruh pada 

saat berlangsunya proses perancangan serta pengujian proyek. Pada bagian bab 

ini juga mencakup saran penulis demi meningkatkan sistem selanjutnya. 
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