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ABSTRAK

Fly ash merupakan limbah padat yang dihasilkan dari pembakaran
batubara pada pembangkit tenaga listrik. Pada umumnya limbah hasil pembakaran
batubara ini dibiarkan berterbangan di atmosfer dan dibuang sebagai timbunan,
hal ini menimbulkan masalah lingkungan dan serta kesehatan. Fly ash ini terdapat
dalam jumlah yang cukup besar sehingga menimbulkan masalah lingkungan
seperti pencemaran udara atau perairan dan penurunan ekosistem. (Sri
Prabandiyani, 2008). .Fly ash memiliki ukuran yang sangat kecil, dan
memungkinkan untuk dimanfaatkan juga sebagai bahan penguat dari komposit
partikel. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar pengaruh
penambahan fly ash pada komposit yang matriksnya adalah resin polyester.
Perbandingan fraksi volume partikel fly ash terhadap resin polyester dengan
variasi 0 % penguat 100 % matrik, 10 % penguat 90 % matrik, 20 % penguat 80
% matrik, 30 % penguat dan 70 % matrik.

ABSTRACT

Fly ash is a solid waste generated from the coal combustion at the
electrical generator. Commonly, the waste of the coal combustion was indulged
Sfloating in the atmosphere and disposed of as a pile. This problem causes bad
effect for the environment and the human health as well. Fly ash is found in a
quite large amount so that it causes environmental problems such as air or water
pollution and decreasing of ecosystem. (Sri Prabandiyani, 2008). The Fly ash is
extremey tiny and could be used as the strengthener material made of the
composite particle. The aim of this studywas to investigate how much the
influence of the fly ash was in the composite matrix, which was polyester resin.
The comparison offraction of fly ash particle volume to polyester resins howed
that the variations were 0% of the strengthener and 100% matrix, 10% of the

strengthener and 90% matrix, 20% of the strengthener and 80% matrix.30% of

the strengthener and 70 %matrix.
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Pada saat ini, perkembangan teknologi diharapkan menggunakan kekayaan
alam dengan hemat tetapi tetap dapat menghasilkan sebuah produk dengan
kwalitas baik. Dibidang material, banyak dilakukan pengembangan-
pengembangan untuk mendapatkan material dengan sifat yang diinginkan. Dalam
prakteknya komposit terdiri dari suatu bahan utama (matrik — matrix) dan suatu
jenis penguatan (reinforcement) yang ditambahkan untuk meningkatkan kekuatan
dan kekakuan matrik. Penguatan ini biasanya dalam bentuk serat (fiber). Sekarang
pada umumnya komposit yang dibuat dapat dibagi kedalam tiga kelompok utama:
(Gunawan Dwi Haryadi, 2006)

1. Komposit Matrik Polimer (Polymer Matrix Composites — PMC)
2. Komposit Matrik Logam (Metal Matrix Composites — MMC)
3. Komposit Matrik Keramik (Ceramic Matrix Composites — CMC)

Polymer Matriks Composite (PMC) atau komposit matrik polymer adalah
salah satu cara untuk mendapatkan material dengan sifat-sifat yang diinginkan,
bahan ini mcnggunakan.suatu polimer berdasar resin sebagai matriknya, dan suatu
jenis serat sebagai penguatannya. Resin seperti epoksi dan poliester mempunyai
batasan penggunaan dalam manufaktur strukturnya, dikarenakan sifat-sifat
mekanik tidak terlalu tinggi dibandingkan komposit yang lainnya. Bagaimanapun,
bahan tersebut mempunyai sifat-sifat yang diinginkan, khususnya kemampuan

untuk dibentuk dengan mudah kedalam bentuk yang rumit.

Penguat yang digunakan adalah fly ash atau debu terbang dan matriksnya
sendiri adalah resin. Resin secara alami atau berupa senyawa sintesis yang berupa
bahan yang sangat kental dan keras. Biasanya, damar dapat larut dalam alkohol,
tetapi tidak didalam air. Ada beberapa kelas yang berbeda dari resin, tergantung

« nada komposisi kimia yang tepat dan potensi menggunakannya.



Resin pada umumnya berwujud cairan kental seperti lem, resin
mempunyai beberapa tipe dari yang keruh, berwarna hingga yang bening dengan
berbagai kelebihannya seperti kekentalan dan aroma, selain itu juga harganya pun

bervariasi.

Pemanfaatan limbah debu terbang pada pabrik dapat yakini menjadi suatu
produk yang baru. Komposit merupakan salah satu jenis material di dalam dunia
teknik yang dibuat dengan penggabungan dua macam bahan yang mempunyai
sifat berbeda menjadi satu material baru dengan sifat yang berbeda pula, sebagai
contoh pemanfaatan limbah debu terbang pada saat ini yaitu bahan campuran
produksi semen, bahan kampas rem yang selama ini menggunakan asbes yang

berbahaya bagi lingkungan.

Fly Ash (debu terbang) adalah salah satu bahan sisa dari pembakaran
bahan bakar terutama batubara. Debu terbang ini tidak terpakai dan jika ditumpuk
saja disuatu tempat dapat membawa pengaruh yang kurang baik bagi kelestarian
lingkungan. Selain memenuhi kriteria sebagai bahan yang memiliki sifat
pozzolan, debu terbang juga memiliki sifat-sifat fisik yang baik, seperti memiliki
porositas rendah dan pertikelnya halus. Bentuk partikel debu terbang adalah bulat
dengan permukaan halus, dimana hal ini sangat baik untuk workabilitas.

Fly Ash merupakan salah satu jenis partikulat yang dapat diklasifikasikan
dalam debu. Hal ini karena biasanya debu terbang dipengaruhi oleh gaya gravitasi
bumi. Debu terbang sebagai limbah PLTU (Pembangkit Listik Tenaga Uap)
berbahan bakar batu bara dikategorikan oleh Bapedal (Badan Pengendalian
Lingkungan ) sebagai limbah bahan berbahaya dan beracun (B3). Sehubungan
dengan meningkatnya jumlah pembangunan PLTU berbahan bakar batubara di
Indonesia, maka jumlah limbah debu terbang juga akan meningkat yaitu jumlah
limbah PLTU pada tahun 2000 sebanyak 1,66 juta ton, sedangkan pada tahun
2006 diperkirakan akan mencapai sekitar 2 juta ton.

Khusus untuk limbah debu terbang dari PLTU Suralaya, sejak tahun 2000
hingga tahun 2006, diperkirakan ada akumulasi jumlah abu sebanyak 219.000

ton/tahun . Jika limbah debu terbang ini tidak dimanfaatkan akan menjadi masalah



pencemaran lingkungan, yang mana dampak dari pencemaran akibat debu terbang
sangat berbahaya baik bagi lingkungan maupun keschatan. Oleh karena itu,
pencemaran udara yang disebabkan oleh fly ash perlu dilaksanakan untuk
mengetahui sejauh mana dampak serta pemahfaatannya terhadap teknologi dan

lingkugan sekitar. (Muchtar Aziz, 2006)

Diharapkan penggunaan fly ash pada penelitian ini mampu meningkatkan
sifat fisik dan mekanik dari bahan komposit yang dihasilkan serta mengurangi sisa

limbah yang dihasilkan dari pembakaran batubara yang dibiarkan begitu saja.

I.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang timbulnya pencemaran atau polusi lingkungan
hidup akan berdampak terhadap kegiatan sehari-hari dimana limbah tersebut akan
terus bertambah. Sehingga dapat dirumuskan permasalahan yaitu:
1. Pemanfaatan limbah fly ash menjadi suatu bahan komposit baru yang
bermanfaat.
2. Menganalisa sifat fisik dan mekanis kekuatan tarik dan kekerasan

komposit yang dicampuran fly ash.

1.3. Batasan Masalah
Pada batasan masalah dalam penelitian ini dititik beratkan pada pengaruh
perbandingan campuran fly ash pada komposit yang ideal untuk mencapai nilai

kekuatan dan ketangguhan yang optimal pada komposit yang telah dicampur

dengan fly ash.

I.4. Tujuan penelitian
Dalam penilitian ini bertujuan untuk :

1. Menganalisa kekuatan tarik dan impact dari komposit



1.5. Manfaat Peneclitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengurangi limbah sisa pembakaran batubara yang dibiarkan begitu saja
dan memanfaatkan limbah menjadi material komposit yang baru.
2. Bagi pembaca, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi tambahan

untuk penelitian tentang komposit partikel (particulate composites).
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