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Salah satu sumber energi alternatif yang dapat menjadi solusi untuk menggantikan
minyak bumi pada masa mendatang adalah briket batubara dengan kandungan
energi 5900-6214 kcal/kg. Briket batubara memiliki fixed carbon sekitar 38.55%,
volatile matter 35.36%, ash 17.34%, dan Moisture 20.84% sehingga briket
batubara dapat dikonversi melalui proses gasifikasi. Gasifikasi merupakan metode
mengkonversi secara termokimia bahan bakar padat menjadi bahan bakar gas
(syngas) dalam wadah gasifier dengan menyuplai agen gasifikasi seperti uap
panas, udara dan lainnya. Pada penelitian ini jenis gasifier yang digunakan adalah
updraft gasifier dengan simulasi Computational fluid dynamics (CFD) dan kajian
analitis. Tujuan dari penelitian ini adalah mengamati pengaruh distribusi tekanan,
perpindahan panas, kecepatan aliran, distribusi temperatur, pola aliran fluida yang
terjadi di dalam gasifier. Dari hasil analisis dan pembahasan tersebut dapat ditarik
kesimpulan bahwa temperatur keluar dari gas outlet pada gasifier sekitar 800°-
900° K (527°-627°C) dan temperatur gas keluar harus diatas maksimum sekitar
300°-400° C karena akan terjadi femperature drop. Hasil simulasi menunjukkan
temperatur ruang bakar pada fraksi campuran 0.1 temperatur pembakaran di briket
batubara adalah sekitar 1625° K ~ 1300°C. Berdasarkan simulasi dimungkinkan
membuat tungku pengecoran logam menggunakan bahan bakar gas hasil
gasifikasi briket batubara non karbonisasi.

Kata Kunci : Gasifikasi, computational fluid dynamics (cfd), updraft gasifier,
briket batubara.
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SUMMARY
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xvi + 40 pages, 5 attachement

One of the alternative energy sources that could be a solution to replace petroleum
in the future is coal briquette with energy content 6170-5900 kcal/kg. Coal
briquettes have a fixed carbon around 38.55%, volatile matter ash 35.36%, 24%,
and 20.84% Moisture so that the coal briquettes can be converted through the
process of gasification. Gasification is a thermo-method of converting solid fuel
into fuel gas (syngas) in a container with a gasifier to supply gasification agent
such as hot steam, air and more. In this type of research gasifier updraft gasifier
used was simulated by Computational fluid dynamics (CFD) and analytical
studies. The purpose of this research is to observe the influence of the distribution
of pressure, heat transfer, flow velocities, temperature distribution, fluid flow
pattern that occurs in the gasifier. From the results of the analysis and discussion
of the conclusion that can be drawn out of the gas outlet temperature in the
gasifier of about 800°-900° K (527°-627°C), and the temperature must be above
the maximum out of gas about 300°-400°C because there will be a temperature
drop. Results of the simulation showed the temperature of combustion chamber on
combustion temperature 0.1 mixture fraction in coal briquettes is around 1625° K
~ 1300°C. Based on simulations it is possible to make a metal casting furnace
using gas fuel briquettes coal gasification a non carbonization.

Keyword : Gasification, computational fluid dynamics (cfd), updraft gasifier,
coal briquette.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Beberapa tahun terakhir ini energi merupakan persoalan yang krusial di
dunia. Krisis energi yang disebabkan oleh pertumbuhan populasi penduduk dan
menipisnya sumber cadangan minyak dunia serta permasalahan emisi dari bahan
bakar fosil memberikan tekanan kepada setiap negara untuk segera memproduksi
dan menggunakan energi terbarukan. Selain itu, Menurut data ESDM (2006)
peningkatan harga minyak dunia hingga mencapai $100 US per barel juga
menjadi alasan yang serius yang menimpa banyak negara di dunia terutama
Indonesia. Lonjakan harga minyak dunia akan memberikan dampak yang besar
bagi pembangunan bangsa Indonesia. Konsumsi BBM yang tidak seimbang
dengan produksinya sehingga terdapat defisit yang harus dipenuhi melalui impor
dan juga cadangan minyak Indonesia hanya tersisa sekitar 9 milliar barel. Apabila
terus dikonsumsi tanpa ditemukannya cadangan minyak baru, diperkirakan
cadangan minyak ini akan habis dalam dua dekade mendatang.

Perkembangan ekonomi di era globalisasi menyebabkan pertambahan
konsumsi energi di berbagai sektor kehidupan. Bukan hanya negara-negara maju,
tapi hampir semua negara mengalami. Termasuk Indonesia, walaupun terkena
dampak krisis ekonomi, tetap mengalami pertumbuhan konsumsi energi. Hal itu
terlihat dari pemakaian energi di Indonesia pada 2004 yang telah mencapai lebih
dari 453 juta SBM (setara barel minyak), jauh lebih tinggi dari pada sebelum
krisis (1998). Sementara cadangan energi nasional akan semakin menipis apabila
tidak ditemukan cadangan energi baru. Oleh karena itu, perlu dilakukan berbagai
terobosan untuk mencegah terjadinya krisis energi.

Sehingga hal ini merupakan salah satu faktor yang mendominasi kenaikan
harga pokok biaya produksi di industri pengecoran logam. Gasifikasi briket
batubara merupakan salah satu pemanfaatan teknologi batubara yang dapat
digunakan untuk keperluan terutama untuk keperluan industri pengecoran logam.
Proses gasifikasi briket batubara sangat tergantung dari jenis briket batubara,
ukuran briket batubara, reaksi kimia, difusi pori-pori briket batubara dan suhu.
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Ada tiga jenis gasifier yang banyak digunakan yaitu fix bed, entrained flow dan
fluidized bed. Gasifier jenis fixed bed merupakan teknologi gasifikasi yang
sederhana, relatif murah dan tidak memerlukan cooler untuk mendinginkan
gasnya karena suhu gas yang keluar dari gasifier lebih rendah dibandingkan
dengan jenis entrained flow atau fluidized bed. Gasifier yang beroperasi pada suhu
yang relatif rendah akan memerlukan waktu tinggal karbon (carbon resident time)
yang lebih lama. Penggunaan oksigen murni sebagai oksidan akan menghasilkan
efisiensi konversi karbon yang lebih tinggi dan biaya yang lebih besar

dibandingkan dengan menggunakan udara.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat dirumuskan suatu permasalahan
yaitu mencari bahan bakar yang lebih murah dari minyak dan gas alam untuk
proses pengecoran logam. Dalam hal ini dilakukan penelitian menggunakan

metode gasifikasi melalui simulasi dengan software CFD Ansys 13.0.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain :
1. Tidak melakukan kajian terhadap proses pembuatan alat.
2. Menggunakan briket batubara.
3. Komposisi yang digunakan standar, Oksigen (O;) 21% dan Nitrogen (N,)
79%.
4. Tidak melakukan kajian terhadap proses pembuatan briket batubara.
Tidak melakukan kajian proses pembuatan tungku pengecoran logam.

6. Tidak melakukan kajian terhadap proses pengecoran logam.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dalam melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut :
. Mengetahui distribusi tekanan, distribusi perpindahan panas, vektor

kecepatan aliran, distribusi temperatur dan komposisi gas buang berdasarkan
hasil simulasi CFD.
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Membandingkan hasil perhitungan teoritis dengan hasil simulasi
menggunakan software Ansys /3.0.

Memprediksi kemungkinan bisa atau tidak dibuat tungku pengecoran logam
dengan gasifikasi briket batubara.

Menguasai konsep teoritis pada bidang pengetahuan di dalam penelitian ini

secara umum dan khusus secara mendalam.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian skripsi ini, antara lain :
Menyumbang teknologi tepat guna untuk tungku pengecoran menggunakan
gasifikasi briket batubara.
Memberikan solusi terhadap sumber energi alternatif selain BBM untuk
tungku pengecoran logam.
Sebagai salah satu referensi bagi penelitian yang relevan.
Menekan biaya produksi industri pengecoran logam yang sangat mahal.

Dapat menjadi pembanding dengan BBM sebagai bahan bakar alternatif.

1.6 Metode Penelitian

Untuk mencapai tujuan dan sasaran, dalam tugas akhir ini di gunakan

metode sebagai berikut :

1.

Studi Pustaka
Kajian pustaka di lakukan terhadap beberapa paper, artikel, jurnal, dan buku

yang berkaitan dengan sistem gasifikasi batubara.

. Observasi

Observasi yang dilakukan meliputi proses pengumpulan data pada sistem
gasifikasi batubara yang dibutuhkan untuk perhitungan sesuai formulasi yang

dipakai sehingga didapat suatu kesimpulan dengan menggunakan analisis

pembakaran tidak sempurna.

. Konsultasi

Penulis melakukan konsultasi dengan pembimbing dan dosen pengajar untuk

mencari solusi terhadap permasalahan yang ada.

. Deskriptif analitis
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Deskriptif analitis dilakukan dengan menganalisis data dan informasi yang

terkumpul dari hasil kajian pustaka dan observasi.

1.7 Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan Tugas Akhir ini, penulis membaginya dalam beberapa

bab pokok dengan menggunakan sistematika penulisan atau langkah penyusunan

laporan sebagai berikut:

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

berisi pendahuluan yang menerangkan latar belakang
penulisan, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian, dan

sistematika penulisan.

: TINJAUAN PUSTAKA

berisikan dasar teori yang melandasi dilakukannya

penelitian ini.

: METODOLOGI PENELITIAN

berisi metode penelitian, pendekatan umum, ruang
lingkup, sumber data, asumsi umum, analisis dan

pengolahan data, diagram alir penelitian.

: HASIL DAN PEMBAHASAN

berisi uraian mengenai analisa data yang diperoleh dari

eksperimen yang dilakukan dan pembahasan.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan disajikan secara garis besar hasil dari

seluruh analisis yang telah dilakukan berupa kesimpulan

dan saran.
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