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ABSTRAK

Analisa pinch adalah suatu metodologi untuk meminimalkan konsumsi energi 
proses kimia dengan menghitung target energi termodinamika layak (atau 
konsumsi energi minimum) dan mencapai target tersebut dengan mengoptimalkan 
sistem pemulihan panas, metode suplai energi dan kondisi operasi proses. Hal 
juga dikenal sebagai proses integrasi, integrasi panas, integrasi energi atau 
teknologi pinch.
Jika dibandingkan dengan analisis secara manual, maka membutuhkan waktu 
puluhan menit untuk mendapatkan informasi yang dibutuhkan. Dan kemungkinan 
kesalahan dalam perhitungan juga bisa terjadi. Dengan membuat program berbasis 
Matlab, maka waktu yang diperlukan untuk mendapatkan informasi yang 
dibutuhkan tidak sampai satu menit. Dengan maksimal empat aliran panas dan 
empat aliran dingin pada jaringan penukar kalor (HEN), program ini dapat 
menampilkan beberapa informasi seperti diagram interval temperatur, kaskada, 
komposit, komposit global, dan diagram pinch, serta memberikan perincian kalor 
yang dibutuhkan seperti utilitas panas dan dingin. Dari hasil validasi yang 
dilakukan penulis dengan menggunakan program matlab, didapatkan hasil yang 
sama dengan perhitungan secara manual.

Kata kunci: Pinch, HEN, Matlab

ini

ABSTRACT

Pinch analysis is a method for minimize the consumtion energy of Chemical 
process to compnte feasible target energy• termodynamic (minimum consumtion 
energy) and achive it with optimize heat recovery system, supply energy method 
and process operation condition It’s call integration process, heat integral ion, 
energy integration or pinch teenology.
Comparison with manual analysis, we need ten minutes more time to get the 
information giving. And false possibility in computing will be happen. Using 
Matlab ’s program, the time required to obtain the required information is not up 
to one minute. With up tofour of each hot and cold streams in the heat exchanger 
network (HEN), the program can display some informations such as diagrams 
temperature interval, cascade, composite, grand composites, and pinch diagrams, 
and provide details of the required heat as hot and cold utility . From the results 
of the validation performed by the author using matlab program, obtained the 
same equal results with manual calculation.

Key words : Pinch, HEN, Matlab
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BAB I
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1.1 Latar Belakang

Karena kurangnya sumber kalor dan meningkatnya jumlah konsumen, 

serta persaingan yang kuat dalam meningkatkan efisiensi kalor, maka sangat 

dibutuhkan optimasi untuk kebutuhan kalor. Dalam pengalaman industri, 

perhitungan untuk pemanasan minimum dan kebutuhan pendinginan, secara 

signifikan perlu dilakukan penghematan kalor. Integrasi proses, khususnya 

teknologi pinch adalah metode analisis yang baik untuk mengidentifikasi dan 

memilih solusi teknis yang konkret untuk meningkatkan efisiensi dan memberikan 

solusi manufaktur optimal.

Langkah pertama dalam analisis integrasi kalor adalah perhitungan

pemanasan dan pendinginan minimum yang merupakan persyaratan untuk

membuat jaringan penukar panas atau heat exchanger network (HEN). Pada 

sebuah alat penukar panas (heat Exchanger\ pertukaran panas antara aliran panas 

dan aliran dingin: aliran panas perlu didinginkan dan aliran dingin perlu 

dipanaskan. Dalam pembangkit listrik tenaga uap, dapat diamati dari siklus 

termodinamika bahwa sintesis dari HEN yang optimal adalah dengan 

meminimalisasi utilitas, sehingga dapat meningkatkan efisiensi siklus. Jadi desain 

yang berkaitan dengan HEN untuk efisiensi optimal adalah tujuan 

penggunaan teknologi pinch dalam optimasi powerplant.

utama

1
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Berbagai usaha dilakukan untuk menganalisis sistem pinch sehingga 

beberapa orang kesulitan dalam menganalisis pinch pada jaringan penukar kalor. 

Butuh waktu yang cukup lama untuk menganalisis pinch pada jaringan penukar

kalor secara manual.

Untuk mempercepat dan mempermudah proses analisis metode pinch

pada jaringan penukar kalor, sangat dibutuhkan bantuan dari beberapa program

yang dapat menganalisis metode pinch. Beberapa program yang dapat membantu

analisis metode pinch adalah Matlab (Matrix Laboratory) dan Microsoft Excell.

Penulis menggunakan Matlab untuk membuat sebuah program berbasis Matlab

karena Matlab dapat melakukan perhitungan dan memecahkan persoalan dengan 

solusi yang dinyatakan dengan notasi matematika. Matlab merupakan bahasa 

dengan kemampuan tinggi untuk perhitungan secara teknik. Dengan 

menggunakan Matlab, analisis dengan metode pinch dapat dilakukan dengan 

cepat dan mudah.
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1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana menganalisis 

pinch pada alat penukar kalor dengan menggunakan program berbasis Matlab.

1.3 Batasan Masalah

Karena luasnya permasalahan sistem pinch, maka penulis membatasi 

penelitian dengan hanya meneliti jaringan penukar kalor dan menganalisis sistem 

pinch hingga utilitas dan jumlah alat penukar kalor yang digunakan. Maksimal 

aliran yang dianalisis adalah 4 (empat) aliran panas dan 4 (empat) aliran dingin.

Versi Matlab yang digunakan yaitu 7.8.0.347(R2009a).

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah membuat program berbasis

Matlab dan menerapkannya dalam analisis pinch pada jaringan penukar kalor.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dalam penelitian ini, yaitu dapat bermanfaat bagi bagi 

mahasiswa, perusahaan dan para peneliti. Penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan informasi mengenai perincian kalor yang dipakai, mempermudah dan 

mempercepat dalam menganalisis jaringan penukar kalor dengan metode pinch 

serta memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik mesin, 

khususnya dalam bidang konversi energi.
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1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini, penulis membaginya dalam 

beberapa bab pokok dengan menggunakan sistematika penulisan atau 

langkah penyusunan laporan sebagai berikut:

:PENDAHULUANBABI

Berisi tentang latar belakang, pembatasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian, dan

sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan

Tugas Akhir.

BAB n : TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang pengetahuan umum tentang

HEN, analisis pineh, dan Matlab.

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang metode yang digunakan dalam 

desain pineh dan perancangan aplikasi menggunakan 

Matlab, Flowchart Program serta penyusunan laporan.
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: IMPLEMENTASI DAN ANALISIS PROGRAMBAB IV

Pada bab ini akan dibahas perhitungan analisa pineh dari

data yang sudah diperoleh dengan menggunakan program 

yang sudah dibuat dengan Matlab. Setelah melakukan

pembahasan maka akan dilakukan analisis terhadap hasil

pembahasan.

BAB V : KESIMPULAN

Pada bab ini akan disajikan secara garis besar hasil dari

seluruh analisis yang telah dilakukan dan disertai

kesimpulan.
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