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PENENTUAN JALUR TERBAIK MENGGUNAKAN ALGORITMA
GLOWWORM SWARM OPTIMIZATION BERDASARKAN DARI HASIL
OUTPUT KONDISI KEPADATAN KENDARAAN MENGGUNAKAN
1DCNN

MARATUS SHOLIKAH (09011182025029)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas IImu Komputer, Universitas Sriwijaya
Email : smaratus427@gmail.com

ABSTRAK

Pada penerapan Artificial Intellegence untuk menentukan jalur terbaik sebagai
sarana untuk mengatasi kemacetan yang terjadi di kota Palembang penulis
menggunakan algoritma Glowworm Swarm Optimization (GSO). Kemudian dalam
menentukan kondisi kepadatan jalan berdasarkan tabel referensi yang terdapat pada
pantauan rekaman video CCTV penulis menggunakan algoritma One Dimensional
Convolutional Neural Network (LDCNN). Adapun kegunaan YOLOvV8 berguna
untuk mengenali serta menghitung jumlah kendaraan yang terdapat pada jalan raya.
YOLOv8 mendapatkan akurasi pada saat training dan testing dengan nilai akurasi
sebesar 83%. Kemudian dalam pengklasifikasian dan perhitungan jumlah
kendaraan mendapatkan hasil dengan nilai akurasi motor sebesar 88,33%, mobil
sebesar 97,71%, dan motor roda tiga sebesar 100%. Kemudian pada 1IDCNN untuk
menentukan kondisi kepadatan jalan menggunakan parameter jumlah motor,
jumlah mobil, jumlah motor roda tiga, lebar jalan, dan jarak tempuh pada setiap
simpang, menghasilkan akurasi model 93,75% dan akurasi prediksi 95,16%.
Dilanjutkan dengan algoritma Glowworm Swarm Optimization untuk menentukan
jalur terbaik dengan parameter kondisi jalan dan jarak tempuh mendapatkan hasil
jalur 4 sebagai bobot terkecil pada semua kondisi yaitu pagi, siang, dan sore, dimana
nilai bobot terkecil dari jalur terbaik adalah 13,5.

Kata kunci : kepadatan kendaraan, penentuan jalur terbaik, algoritma
Glowworm Swarm Optimization, algoritma 1IDCNN
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DETERMINATION OF THE BEST ROUTE USING GLOWWORM SWARM
OPTIMIZATION ALGORITHM BASED ON OUTPUT RESULTS OF
VEHICLE DENSITY CONDITIONS USING 1DCNN

MARATUS SHOLIKAH (09011182025029)
Department of Computer Systems, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
University
Email: smaratus427@gmail.com

ABSTRACT

In the application of Artificial Intelligence to determine the best route as a means
to alleviate traffic congestion in the city of Palembang, the author uses the
Glowworm Swarm Optimization (GSO) algorithm. Then, to determine road density
conditions based on reference tables from CCTV video recordings, the author uses
the One Dimensional Convolutional Neural Network (LDCNN) algorithm. The
purpose of YOLOVS is to recognize and count the number of vehicles on the road.
YOLOV8 achieved an accuracy of 83% during training and testing. In the
classification and counting of vehicles, it achieved an accuracy rate of 88.33% for
motorcycles, 97.71% for cars, and 100% for three-wheeled motorcycles. Then,
using 1DCNN to determine road density conditions with parameters such as the
number of motorcycles, number of cars, number of three-wheeled motorcycles, road
width, and travel distance at each intersection, it produced a model accuracy of
93.75% and a prediction accuracy of 95.16%. Followed by the Glowworm Swarm
Optimization algorithm to determine the best route using parameters of road
conditions and travel distance, the result identified route 4 as having the smallest
weight in all conditions, namely morning, afternoon, and evening, where the
smallest weight value of the best route is 13.5.

Keywords . vehicle density, determination of the best route, Glowworm Swarm
Optimization algorithm, 1IDCNN algorithm
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Setiap tahun, jumlah kendaraan yang beroperasi di jalan raya semakin
bertambah, menyebabkan kemacetan yang dapat memperpanjang waktu perjalanan
pengendara. Solusinya adalah dengan mencari rute alternatif yang lebih lengang
untuk menghindari kemacetan. Meskipun tidak selalu lebih pendek, penggunaan
rute alternatif dapat mengurangi waktu perjalanan dan memungkinkan pengendara
mencapai tujuan lebih cepat. Saat ini pemantauan kondisi lalu lintas di jalan pun
sudah melalui pengawasan video menggunakan CCTV. Video surveillance ini
nantinya akan merekam kondisi lalu lintas. Kemudian rekaman tersebut dapat
dimanfaatkan untuk berbagai keperluan. Salah satunya yakni untuk mendeteksi
jenis objek atau kendaraan yang melalui jalan tersebut. Objek yang dapat dikenali
mungkin akan banyak seperti mobil, motor, bus, truk, sepeda, becak motor, ataupun
orang-orang [1].

Pada penelitian [2] memberikan penjelasan mengenai algoritma You Only
Look Once (YOLO) yang dianggap sebagai algoritma paling canggih karena waktu
interferensinya yang cepat dan dapat menyimpulkan objek dengan sekali lihat pada
gambar. Pada penelitian [3] jaringan YOLO digunakan untuk tugas deteksi dengan
hasil deteksi objek dalam gambar RGB. Model berdasarkan jaringan YOLO dilatih
dari kumpulan data dan hasil deteksi manusia dalam video termal menggunakan
jaringan YOLO yang terlatih.

Menurut data dari badan pusat statistik mengenai jumlah kendaraan di
provinsi Sumatera Selatan pada tahun 2022 adalah sebanyak 1.220.266 dengan
jumlah kendaraan menurut jenis kendaraannya. Adapun jenisnya dapat
digolongkan menjadi mobil penumpang, bus, motor dan truk [4]. Banyaknya
jumlah kendaraan di Sumatera Selatan dan di kota-kota besar seperti palembang
dapat menyebabkan kemacetan lalu lintas. Berdasarkan informasi dari [5] Kota
Palembang adalah kota metropolitan yang memimiliki jumlah kendaraan motor dan
mobil mencapai 1,6 juta unit. Maka dari itu dapat dinyatakan bahwa semakin
banyaknya kendaraan yang terdapat di kota Palembang maka akan semakin rawan

terjadinya kemacetan.



Akibat dari banyaknya jumlah kendaraan ataupun objek lainnya tersebut
bisa menyebabkan kualitas jalan masih perlu adanya peningkatan. Informasi
tentang volume kendaraan yang dikumpulkan oleh YOLOV8 dapat digunakan oleh
teknologi deep learning untuk menilai tingkat kepadatan lalu lintas yang tercatat
olen kamera CCTV. Salah satu teknik dalam deep learning yang mampu
memprediksi kondisi lalu lintas berdasarkan data volume kendaraan adalah metode
One Dimensional Convolutional Neural Network (1IDCNN). 1DCNN adalah suatu
modifikasi dari Convolutional Neural Network (CNN), yang biasanya menerima
data dalam format dua dimensi seperti gambar dan video. Sehingga, 1DCNN
dirancang untuk dapat menerima data dalam format satu dimensi seperti angka dan
sinyal [6].

Dari hasil prediksi 1IDCNN yang telah didapatkan kemudian selanjutnya
akan diolah oleh metode penentuan jalur terbaik. Salah satu algoritma untuk
penentuan jalur terbaik yaitu algoritma Glowworn Swarm Optimization. Algoritma
Glowworm Swarm Optimization (GSO), sebuah algoritma kecerdasan kolektif yang
relatif baru, mensimulasikan gerakan cacing pendar dalam kelompok berdasarkan
jarak antar mereka dan konsentrasi luciferin. Keefektifan algoritma ini telah
terbukti dalam berbagai permasalahan yang telah diuji. Namun, setidaknya pada
pengetahuan kami, belum ada penerapan algoritma ini dalam masalah routing [7].

Jadi kesimpulan yang dapat diambil dari permasalahan yang telah
dipaparkan, untuk Skripsi ini penulis akan menyusun Skripsi yang berjudul
“Penentuan Jalur Terbaik Menggunakan Algoritma Glowworm Swarm
Optimization Berdasarkan dari Hasil Output Kondisi Kepadatan Kendaraan
Menggunakan 1IDCNN”.

1.2.  Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya maka dapat
beberapa rumusan masalah antara lain:
1. Bagaimana mendeteksi dan menghitung kendaraan berdasarkan pantauan
hasil video CCTV di sekitar jalan raya kota Palembang.
2. Bagaimana menghasilkan prediksi kondisi kepadatan jalan raya kota

Palembang.



1.3.

1.4.

1.5.

Bagaimana menentukan jalur terbaik dengan parameter: kepadatan jalan
dan jarak tempuh.

Batasan Masalah

Batasan masalah dari Skripsi ini adalah:

Penelitian ini menggunakan You Only Look Once (YOLO) untuk
mendeteksi dan menghitung kendaraan pada jalan raya kota Palembang
berdasarkan pantauan CCTV.

Penelitian ini menggunakan One Dimensionsional Convolutional Neural
Network (1-DCNN) untuk memprediksi kepadatan jalan raya kota
Palembang.

Penelitian ini menggunakan Algoritma Glowworm Swarm Optimization

untuk menentukan jalur terbaik di sekitar jalan raya kota Palembang.

Tujuan

Berikut tujuan pada Skripsi ini, yaitu:

Dapat mengolah data rekaman video CCTV di sekitar jalan raya kota
palembang dengan menerapkan metode YOLO untuk mendeteksi objek
(mobil, motor, motor roda tiga) dan jumlah kendaraan.

Dapat menerapkan Algoritma One Dimensional Convolutional Neural
Network (1-DCNN) untuk menghasilkan output dengan prediksi kondisi
kepadatan jalan yang dihasilkan dari output sebelumnya.

Dapat menemukan jalur terbaik untuk mengurangi ataupun menghindari
kemacetan di kota Palembang dengan Algoritma Glowworm Swarm

Optimization.

Manfaat

Berikut manfaat dari Skripsi ini, yaitu:

Diharapkan penelitian ini dapat membantu mendeteksi dan menghitung
jumlah kendaraan di sekitar jalan raya kota Palembang yang terpantau dari
video rekaman CCTV.



1.6.

Diharapkan penelitian ini dapat menghasilkan output prediksi yang sesuai
dengan kepadatan kendaraan yang terdapat di jalan raya kota Palembang.
Diharapkan penelitian ini dapat membantu pengemudi untuk menentukan

jalur terbaik apabila terjadi kemacetan di sekitar jalan raya kota Palembang.

Metodologi Penelitian
Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini mencari dan mengumpulkan referensi terkait topik
berupa literatur yang terdapat pada jurnal, buku dan internet terutama
mengenai deteksi objek menggunakan Yolo, untuk menentukan kondisi
kepadatan jalan menggunakan One Dimensional Convolutional Neural
Network (1-DCNN) kemudian dalam penentuan jalur terbaik menggunakan
algoritma Glowworm Swarm Optimization.
Metode Konsultasi

Pada metode ini melakukan konsultasi kepada pihak-pihak yang
memiliki pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi
permasalahan yang ditemui dalam penulisan Skripsi ini. Terutama
berkonsultasi kepada dosen pembimbing.
Metode Perencanaan dan Pembuatan Model

Pada metode ini perencanaan dan pembuatan model mengacu pada
pemilihan software maupun penggunaan hardware yang akan digunakan
untuk melakukan pembuatan model dari Skripsi ini dapat dilihat pada tabel

1.1 sebagai berikut:

Tabel 1. 1 Spesifikasi Hardware dan Software

Laptop Acer Aspire A314-36M
Hardware

Intel ® Core ™ i3-N305 (8 CPUs), 1.80 GHz, RAM 8GB

Windows 11 Home Single Language
Software

Google Colaboratory, Python




d.  Metode Pengumpulan Data
Pada metode ini dilakukan pengumpulan data dengan mencari
rekaman video CCTV yang ada pada sekitar jalan raya kota Palembang
dengan durasi yang diperlukan adalah kurang lebih 1 menit.
e.  Implementasi
Pada metode ini akan dilakukan pengolahan dataset yang telah
didapatkan dari rekaman video CCTV dengan nantinya akan di proses
sesuai dengan pekerjaan yang akan dilakukan yaitu melakukan deteksi
objek dengan Yolo, prediksi kepadatan kendaraan dengan algoritma 1-
DCNN dan penentuan jalur terbaik dengan GSO.
f.  Analisa dan Kesimpulan
Pada metode ini akan terjadi pengolahan dari implementasi dengan
dilakukannnya analisa dari output yang didapat. Setelah dilakukan analisa
kemudian akan di tarik kesimpulan dari yang telah dilakukan berdasarkan
studi literatur, pengumpulan data, perencanaan dan pembuatan model,

implementasi, dan pengolahan data.

1.7.  Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan Skripsi sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang masalah yang terjadi, yang akan masalah tersebut
akan dilanjutkan dengan perumusan masalah, kemudian diberi batasan masalah,
selanjutnya untuk memperjelasnya diberikan tujuan serta manfaat dari penelitian
yang dilakukan dengan harapan dapat memberikan solusi terhadap masalah yang
sedang dihadapi.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Memberikan penjelasan dari beberapa penelitian terkait serta dasar teori
yang dibutuhkan untuk penelitian ini, seperti menjelaskan secara detail metode
yang digunakan untuk memecahkan masalah yang terdapat pada penelitian.



BAB Il METODOLOGI

Bagian ini menjelaskan pembahasan secara detail mengenai alur proses
penelitian yang dilakukan dari awal hingga akhir berdasarkan metode yang
digunakan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah proses penelitian selesai dengan 3 metode yang digunakan,
selanjutnya akan membahas tentang hasil analisis.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bagian ini merujuk pada hasil analisis yang telah didapatkan kemudian

akan ditarik kesimpulan serta saran untuk penelitian selanjutnya.
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