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x + 60 halaman, 12 tabel, 22 gambar, 4 lampiran

RINGKASAN

PT. Semen Indonesia melakukan kegiatan pemecahan batu kapur menggunakan
peledakan. Rata-rata setiap bulannya PT. Semen Indonesia menargetkan  volume
blasting yaitu sekitar 1.100.000 ton batu kapur dengan jumlah bahan peledak yang
digunakan yaitu 263.007 AN, 17.905 FO, 2249 Dinamit, dan 10.458 Detonator.
PT. Semen Indonesia dalam melakukan kegiatan peledakan dapat 4 kali atau lebih
perhari,  dengan jumlah lubang 600 atau lebih dalam sehari.  Hasil  analisis  data
ground vibration menunjukkan bahwa adanya hubungan yang kuat antara scaled
distance (SD)  dan  peak  vector  sum (PVS)  yaitu  setiap  kenaikan  nilai  scaled
distance  diikuti  dengan penurunan nilai  PVS dan sebaliknya  setiap  penurunan
nilai  scaled distance diikuti dengan kenaikan PVS. Nilai koefisien korelasi (R2)
dari  analisis  tersebut  sebesar  0,525 yang menandakan bahwa  ground vibration
dipengaruhi  sebesar  52,5  % oleh  scaled  distance.  PVS dapat  dihitung  dengan
persamaan : PVS = 5928 x (SD-2,02). Hasil analisis tersebut dapat digunakan untuk
merencanakan penggunaan jumlah bahan peledak yang sesuai dan aman terhadap
variasi jarak tertentu. Kedalaman lubang ledak maksimal yang ada di PT. Semen
Indonesia adalah 9 m. kolom isian pada lubang ledak dengan kedalaman 9 m yaitu
4,3 m – 4,7 m dan dengan berat bahan peledak sebesar 33,65 kg – 43,95 kg per
lubang ledak. Oleh karena itu dengan kedalaman 9 m hanya dapat digunakan pada
peledakan  dengan  jarak  lebih  dari  400  m  menuju  pemukiman  warga.  Scaled
distance yang aman yaitu SD = 60,3396 dengan perkiraan PVS 1,5 mm/s. Ground
vibration yang dihasilkan rata-rata berada di bawah PVS yang diizinkan yaitu 5
mm/s,  sedangan  air blast yang dihasilkan juga rata-rata  berada di  bawah SPL
yang  telah  diizinkan  yaitu  110  dB.  PT.  Semen  Indonesia  mempunyai  kontrol
Ground Vibration sebesar 3 mm/s, dan kontrol  Air Blast sebesar 90 dB,  hal ini
membuktikan bahwa PT. Semen Indonesia telah memenuhi kriteria dari Kepmen
Lingkungan Hidup No. 49 tahun 2010, dan Standar Nasional Indonesia (SNI).     

Kata Kunci : Peledakan, Ground Vibration, Scaled Distance, PVS
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SUMMARY

GROUND  VIBRATION  AND  AIR  BLAST  ANALYSIS  ON  QUARRY
LIMESTONE  BLASTING  IN  PT.  SEMEN  INDONESIA  (PERSERO)  TBK,
KEREK DISTRICTD, TUBAN REGENCY, EAST JAVA. 
Scientific Paper in the form of Skripsi, January 2018

Fitria Hilda; Supervised By Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA. and Bochori,
ST., MT

Analisis Ground Vibration dan Air Blast pada Peledakan Quarry Limestone di PT.
Semen  Indonesia  (Persero)  Tbk,  Kecamatan  Kerek,  Kabupaten  Tuban,  Jawa
Timur

x + 60 pages, 12 tables, 22 pictures, 4 attracments.

PT.  Cement  Indonesia  solving limestone  bending activities  using blasting.  PT.
Cement  Indonesia  targets  a  blasting  volume  of  about  1.1  million  tonnes  of
limestone  with the  amount of explosives  used being 263,007 AN, 17,905 FO,
2249 Dynamite, and 10,458 Detonators each a month. PT. Cement Indonesia in
conducting blasting activities can be 4 times or more per day, with the amount of
holes 600 or more in a day. The result of ground vibration data analysis shows
that there is a strong correlation between scaled distance (SD) and peak vector
sum (PVS).  The result  is  every increase  of scaled distance  value followed by
decrease  of  PVS value  and otherwise every decrease  of  scaled  distance  value
followed by increase of PVS. The correlation coefficient (R2) of the analysis is
0,525 indicating that ground vibration is affected 52,5% by scaled distance. PVS
can be calculated  by the equation:  PVS = 5928 x (SD-2,02).  The results  of  the
analysis can be used to plan the amount of explosives consistently and be safe
against  a  certain  distance  variation.  Maximum  explosion  hole  depth  in  PT.
Cement Indonesia is 9 m. Column of explosive hole with a depth of 9 m is 4.3 m -
4.7 m and with explosive weight of 26.98 kg - 35.23 kg per burst hole, therefore
with a depth of 9 m can only be used on blasting with a distance of more than 400
m to the residential  of people.  The safe scaled distance is SD = 67.3872 with
approximate PVS 1.2 mm/s. The average ground generated vibration is below the
allowable  PVS of  5  mm /  s,  the  resulting  water  blast  also average  under  the
approved SPL of 110 dB. PT. Cement Indonesia has Ground Vibration control of
3 mm / s, and Air Blast control of 90 dB, this proves that PT. Cement Indonesia
has  met  the  criteria  of  Ministry  of  Environment  No.  49  of  2010,  and  the
Indonesian National Standard (SNI).

Key Word : Blasting, Ground Vibration, Scaled Distance, PVS
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kehadiran  industri  pertambangan  memang  diakui  sangat  penting

peranannya bagi kemajuan dan pembangunan serta meretas keterisolasian suatu

daerah. Industri pertambangan dapat meningkatkan pendapatan dan perekonomian

serta  pengembangan  wilayah di  Indonesia,  salah  satunya seperti  pembangunan

infrastruktur.  Semen  adalah  salah  satu  bahan  baku  yang  dibutuhkan  dalam

kegiatan pembangunan insfrastruktur.

PT. Semen Indonesia  (Persero) Tbk merupakan perusahaan BUMN yang

bergerak dibidang industri pertambangan batu kapur yang terletak di Kecamatan

Kerek,  Kabupaten  Tuban,  Jawa  Timur.  Proses  penambagan  batu  kapur,  pada

Quarry  Limestone PT.  Semen  Indonesia  (Persero)  Tbk  melakukan  kegiatan

peledakan  untuk memberai batu kapur karena tingkat kekerasan batu kapur yang

keras  dan  susah  untuk  dipecah  atau  diberai  menggunakan  peralatan  mekanis.

Aktivitas peledakan ini dapat  menimbulkan dampak negatif yang mempengaruhi

lingkungan  sekitar,  yaitu  Ground vibration (getaran  tanah),  Noise  (suara),  Air

blast  (getaran udara),  Flyrock  (batu melayang atau terbang). Ambang batas dari

peledakan  telah  ditentukan  sesuai  SNI  (Standar  Nasional  Indonesia)  apabila

melampaui  batas  maka  akan  berpengaruh  ke  dampak  lingkungan  yaitu

masyarakat,  pekerja,  peralatan  dan bangunan di sekitar area peledakan.  Quarry

PT. Semen Indonesia (Persero) Tbk merupakan wilayah industri  pertambangan

batu  kapur  yang  berlokasi dekat  dengan  lingkungan  pemukiman  warga,  oleh

karena  jaraknya  yang  dekat, maka  perhatian  terhadap  efek  yang  ditimbulkan

terhadap lingkungan dari kegiatan peledakan harus lebih diperhatikan  agar tidak

menimbulkan  dampak  negatif  terhadap  lingkungan  yang  berpotensi  konflik

tersebut.

Dampak  yang  terjadi  akibat  getaran  peledakan  terhadap  bangunan  dan

front kerja perlu diketahui, maka dari itu  perlu  dilakukan  monitoring peledakan

dengan  pengukuran getaran tanah dan kebisingan, untuk mengetahui nilai PVS,
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dan SPL, dimana PVS (peak vector sum) adalah resultan vektor dari peak particle

velocity gelombang  longitudinal,  transversal  dan  vertical,  dan  SPL  (Sound

Pressure Level) adalah tingkat tekanan suara yang menunjukkan seberapa besar

perubahan  tekanan  yang  dialami  (pada  umumnya  udara)  dari  kondisi

setimbangnya.  Hasil  pengukuran  dibandingkan  dengan  baku  tingkat  getaran

peledakan  dan  kebisingan Standar  Nasional  Indonesia,  apabila  melebihi  baku

tingkat getaran maka rancangan peledakan harus diubah agar peledakannya aman

bagi area sekitar tambang, untuk itu penerapan metode peledakan harus benar dan

sesuai dengan kondisi batuan yang akan diledakkan.

RSNI (Rancangan Standar  Nasional  Indonesia)  pada  bulan  Maret  2010

tersebut  telah  menjadi  Standar  Nasional  Indonesia  (SNI) yang diterbitkan  oleh

Badan Standardisasi Nasional yaitu SNI 7571:2010 perihal Baku Tingkat Getaran

Peledakan  pada  Kegiatan  Tambang  Terbuka  Terhadap  Bangunan  dan  SNI

7570:2010  perihal  Baku  Tingkat  Kebisingan  pada  Kegiatan  Pertambangan

Terhadap Lingkungan.

1.2. Rumusan Masalah

Permasalahan  yang  akan  dibahas  dalam  penelitian  ini meliputi  beberapa

beberapa hal sebagai berikut:

1. Bagaimana menganalisis  nilai  aktual  ground vibration dan  air blast  yang

dihasilkan dari setiap kegiatan peledakan di tambang batu kapur  PT. Semen

Indonesia?

2. Berapakah  jumlah  bahan  peledak  untuk  memenuhi  jarak  aman  terhadap

ground vibration dan air blast?

3. Apakah  standarisasi  peledakan  di  PT.  Semen Indonesia dapat  memenuhi

kriteria  dari  kepmen  lingkungan  hidup  No.  49  tahun  1996  dan  SNI

7570:2010?

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian yang dilakukan memiliki beberapa tujuan yaitu : 

1. Melakukan  analisis  nilai  ground  vibration dan  air  blast  dari  kegiatan

peledakan untuk mengetahui nilai PVS (mm/s), dan SPL (dBL/dBA).
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2. Menentukan jumlah maksimal bahan peledak disetiap range jarak.

3. Mengetahui standarisasi kegiatan peledakan di PT. Semen Indonesia dalam

pemenuhan kriteria dari kepmen lingkungan hidup No. 49 tahun 1996, dan

SNI 7570:2010.

1.4. Batasan Masalah

       Batasan masalah dalam penelitian ini adalah :

1. Penelitian  hanya  mempertimbangkan  bahan  peledak  dan  getaran  hasil

kegiatan peledakan tanpa mempertimbangkan fragmentasi hasil peledakan.

2. Penelitian hanya berfokus pada analisa teknis.

3. Pengamatan  Ground vibration dan  Air blast pada kegiatan peledakan batu

kapur di PT. Semen Indonesia dengan alat  monitoring getaran  micromate

dengan jarak tertentu.

4. Analisis  data pengukuran  ground vibration yaitu PVS dan  air blast yaitu

SPL dilakukan dari kegiatan peledakan di PT. Semen Indonesia pada bulan

Desember 2017 – bulan Januari 2018.

1.5. Manfaat

Manfaat dari penelitian ini antara lain:

1. Menambah wawasan dan pengetahuan bagi penulis dan pembaca mengenai

Ground Vibration dan Air Blast dalam peledakan tambang batu kapur.

2. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan masukan terhadap perusahaan

mengenai bagaimana getaran tanah (ground vibration) dan  air blast yang

dihasilkan  dari  kegiatan  peledakan,  sehingga  perusahaan  dapat  membuat

beberapa  batasan-batasan  peledakan  agar  selalu  dapat  menjaga  ambang

batas  dalam  ground  vibration dan  air  blast yang  telah  ditentukan  oleh

Standar Nasional Indonesia (SNI). Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan

dapat  dijadikan  sebagai  bahan  studi  perbandingan  bagi  penelitian  yang

terkait dengan efek dari kegiatan peledakan khususnya ground vibration.  
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