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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan di sektor industri khususnya industri manufaktur mengalami 

kemajuan yang pesat. Seiring dengan berkembangnya sektor manufaktur, tentunya 

barang yang diproduksi harus mempunyai kualitas yang tinggi. Menurut Aulia dkk. 

(2022) untuk mennghasilkan produk yang baik, pentingynya langkah-langkah 

pemesinan yang optimal. Proses pemesinan ialah proses pada sektor industri 

manufaktur dalam memproduksi sebuah produk dengan bentuk serta kualitas yang 

baik salah satunya adalah proses Milling. 

Proses Milling atau frais merupakan proses penyayatan atau proses 

pemahatan dengan mesin frais dimana benda kerja diletakkan melewati alat yang 

berputar dengan dengan frais cutter (Groover, 2016).  Menurut Michael Setiawan 

dkk. (2022) proses pada mesin frais tidak terlepas dari perhitungan parameter 

pemesinan seperti kecepatan potong ( Vc), laju pemakanan (f), kecepatan spindle 

(N),  serta kedalaman potong (a) perhitungan parameter tersebut akan menentukan 

kualitas benda kerja yang dibuat. Parameter perhitungan tersebut memiliki dampak 

terhadap keausan mata pahat dan suhu pemotongan. 

Selain dari keausan mata pahat dan suhu pemotongan, salah satu parameter 

penting  dalam proses pemesinan adalah kekasaran permukaan benda kerja. 

Menurut Muhammad Yanis dkk. (2020), kekasaran permukaan dipengaruhi oleh 

sejumlah faktor, termasuk kondisi alat pahat, parameter pemotongan, material 

benda kerja, dan arah pemakanan. Kualitas permukaan yang baik dalam proses 

pemesinan juga dipengaruhi oleh penggunaan cairan pemotongan atau coolant. 

Selain pengupayaan kualitas kekasaran permukaan yang optimal, proses pemesinan 

juga harus meningkatkan fungsional operasi agar dapat mengefisiensi waktu dan 

biaya pembuatan dengan menggunakan teknik pemodelan.  
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Teknik pemodelan adalah algoritma yang dapat memahami pola dalam data 

dan membuat prediksi atau keputusan. Contoh metode yang banyak diterapkan 

untuk pemodelan ialah metode decision tree. Zhang (2021) pada penelitian yang 

dilakukannya menerapkan metode decision tree, Neural Network, random forest, 

dan Linear regression, dengan menggunakan Python 3.7 dengan scikit-learn untuk 

memprediksi nilai sourface roughness. 

Madhusudana dkk. (2018) melakukan pemantauan proses pemesinan pada 

Face Milling untuk meningkatkan kualitas produk dan perekonomian 

menggunakan decision tree dan sinyal suara. Model Decision tree ini mendapatkan 

akurasi 81% untuk sinyal suara yang diberikan dan dapat dipertimbangkan untuk 

memantau kondisi pemesinan. 

Balachandhar dkk. (2021) melakukan pengkajian kekasaran permukaan 

komposit yang terdiri dari paduan Alumunium (AA6061), Magnesium dan debu 

batuan selama proses bubut dengan parameter  speed, depth of cut dan feed. Dengan 

menggunakan model ANOVA dan Decision tree keduanya menegaskan bahwa 

speed merupakan faktor yang paling signifikan terhadap nilai kekasaran 

permukaan. 

Akbar dkk. (2022) melakukan pengaplikasian algoritma pohon keputusan dan 

support vector regression dalam prediksi penyakit stroke. Hasil dari laporan ini 

mendapatkan nilai error yang dihasilkan algortima decision tree bernilai 0,235, 

sedangkan algoritma support vector regression bernilai 0,399. Dari penggunaan 

kedua metode tersebut terlihat decision tree memiliki nilai error yang lebih rendah 

dari support vector regression. 

Wahyuningsih dan Utari (2020) menggunakan metode K-nearest Neighbor,  

Decision tree, dan Naïve Bayes untuk memprediksi kepantasan pemberikan kredit. 

Dengan hasil metode pohon keputusan mencapai akurasi 92,21%, metode K-

Nearest neighbor memiliki akurasi 81,82% dan metode naïve bayes memiliki 

81,83%. Pengujian ini memberi kesimpulan bahwa metode pohon keputusan 

mempunyai tingkat akurasi tertinggi dibandingkan metode lainnya. 

Dari literatur yang disebutkan diatas, terlihat bahwa decision tree mempunyai 

keunggulan dalam hal akurasi dibandingkan metode lainnya. Penelitian ini  

melakukan klasifikasi kekasaran permukaan pada mesin CNC Milling dengan 
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menerapkan metode decision tree algoritma C4.5. Berdasarkan Ginantra dkk. 

(2021) Algoritma C4.5 ialah pengembangan algoritma ID3 yang dapat 

menggunakan atribut numerik dan kategorial. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dengan penjelasan latar belakang diatas, permasalahan yang dapat 

dirumuskan ialah bagaimana pengaruh variasi parameter pemesinan Milling CNC 

dan klasifikasi kekasaran permukaan pada baja S45C dengan metode Decision Tree 

C4.5. 

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang Lingkup Penelitian mengenai penelitian meliputi: 

1. Mesin yang dioperasikan adalah CNC Milling. 

2. Jenis pahat menggunakan endmill carbide coated diameter 10 mm dan 4 flute. 

3. Material yang digunakan yaitu baja karbon sedang S45C. 

4. Variasi pemotongan yaitu kecepatan pemotongan (Vc), gerak makan (fz) dengan 

kedalaman makan (a). 

5. Cairan pemotongan menggunakan cairan bromus. 

6. Parameter kekasaran menggunakan kekasaran rata-rata aritmatik (Ra). 

7. Klasifikasi nilai kekasaran permukaan diolah dengan metode Decision tree 

C4.5 

8. Data dibagi menjadi dua kelas dengan Ra 1 ≤ 1 dan Ra 2 > 2. 

9. Software pengolahan data yaitu Microsoft Excel dan Google Colab. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini ialah menganalisis terhadap pengaruh variasi pemesinan 

CNC Milling dalam surface roughness benda kerja dengan melakukan klasifikasi 

menggunakan metode Decision Tree C4.5. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil analisis klasifikasi kekasaran permukaan. 

2. Bentuk penerapan kemajuan teknologi dengan penggunaan algoritma Decision 

tree C4.5. 

3. Penelitian ini dapat menjadi bahan referensi pada penelitian selanjutnya. 
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