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IMPLEMENTATION OF FUZZY TIME SERIES METHOD BASED ON 

FACTORS INFLUENCE TO FORECASTING TOTAL PATIENT OF 

DENGUE HEMORRHAGIC FEVER 

 

 

By :  

 

HONESTY NABILA 

08011281320002 

 

 

ABSTRACT 

 

 

 

Dengue Haemorrhagic Fever (DHF) is a disease that often cause Extraordinary 

Events with a large risk of death, so it requires early vigilance in dealing with it. One 

of the vigilance to find out the progress rate of the case is by forecasting. The purpose 

of this study is to predict the number of dengue patients using Fuzzy Time Series 

(FTS) method based on factors influence. Factors studied are external factors in the 

form of environmental factors including minimum temperature, maximum 

temperature, average temperature, average humidity, rainfall and solar irradiance. The 

fuzification process used the average value-based interval method. From the 

calculation, the accuracy level using Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Mean 

Square Error (MSE) and Root Mean Square Error (RMSE) are 14,3922% , 22,1244 

and 4,7036 respectively, which means forecasting using FTS method based factors 

influence are good. 

 

 

Keywords: Dengue Hemorrhagic Fever, Fuzzy Time Series, Interval based on 

average values. 
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ABSTRAK 

 

 

 

Demam Berdarah Dengue (DBD) merupakan suatu penyakit yang sering 

menimbulkan Kejadian Luar Biasa (KLB) dengan risiko kematian yang besar  

diperlukan kewaspadaan dini dalam menanggulanginya. Salah satu kewaspadaan dini 

untuk mengetahui angka perkembangan kasus tersebut adalah dengan peramalan. 

Tujuan penelitian ini adalah meramalkan jumlah pasien DBD menggunakan Fuzzy 

Time Series (FTS) dengan faktor pendukung. Faktor yang diteliti adalah faktor 

eksternal berupa faktor lingkungan meliputi suhu minimum, suhu maksimum, suhu 

rata-rata, kelembaban rata-rata, curah hujan dan lama penyinaran. Proses fuzifikasi 

menggunakan metode interval berbasis nilai rata-rata. Dari perhitungan diperoleh 

tingkat akurasi menggunakan Mean AbsolutePercentage Error (MAPE), Mean 

Square Error (MSE) dan Root Mean Square Error (RMSE) masing-masing sebesar 

14,3922% dan 22,1244 dan 4,7036  yang artinya peramalan menggunakan metode 

FTS dengan faktor pendukung tergolong baik. 

 

 

Kata Kunci :  Demam Berdarah Dengue, Fuzzy Time Series, Interval berbasis nilai   

rata-rata. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Demam Berdarah Dengue (DBD) merupakan suatu penyakit yang sering 

menimbulkan Kejadian Luar Biasa (KLB) dengan risiko kematian yang besar (Fatih 

dkk.,2005:2). Penyakit ini disebabkan oleh salah satu dari empat serotipe virus dari 

genus Flavivirus, famili Flaviviridae. Virus ini bisa menginfeksi tubuh manusia 

dengan prantara nyamuk Aedes aegypti dan Aedes albopictus. Nyamuk virus dengue 

ini terdapat hampir di seluruh Indonesia, kecuali di tempat dengan ketinggian lebih 

1000 meter di atas permukaan laut, karena pada ketinggian tersebut suhu udara terlalu 

rendah sehingga tidak memungkinkan bagi nyamuk untuk hidup dan berkembang 

biak (Martha, 2015). 

Faktor lingkungan dinilai berperan penting terhadap meningkatnya penyakit 

DBD adalah lingkungan fisik seperti iklim. Faktor iklim yang sangat berpengaruh 

adalah curah hujan, karena curah hujan merupakan habitat stadium pradewasa 

nyamuk vektor DBD. Selain curah hujan, ada beberapa faktor lain yang menjadi 

faktor iklim, yakni temperatur udara, kelembapan udara, sinar matahari dan angin 

(Fitriyani, 2007). 

Palembang merupakan Ibukota Sumatera Selatan dengan luas wilayah kota 

sebesar 358,55     dengan ketinggian rata-rata 8 meter dari permukaan laut. 

Kondisi  ini  menjadikan  Kota Palembang  termasuk dalam kota yang rawan terhadap  
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perkembangan nyamuk Aedes aegypti dan Aedes albopictus yang merupakan vektor 

penular virus Dengue.  

Kasus penyakit DBD ditemukan di sepanjang kota Palembang. Data dari 

beberapa rumah sakit Kota Palembang, Sumatera Selatan, menunjukkan pada  1 

Januari hingga 26 Januari, jumlah penderita penyakit DBD bergerak naik hingga 

mencapai 100 kasus (Rachman, 2016). 

Dilihat dari tingginya peningkatan jumlah penderita DBD, maka salah satu 

upaya penanggulangan yang paling efektif adalah melakukan pemutusan rantai 

penularan dengan meningkatkan kewaspadaan dini terhadap kebersihan lingkungan. 

Selain itu, upaya untuk mengantisipasi terjadinya kasus DBD adalah dengan 

mengetahui angka perkembangan kasus tersebut di masa yang akan datang, yakni 

dengan peramalan.  

Peramalan data runtun waktu (time series) dapat digunakan untuk 

mengetahui atau memperkirakan gerak perubahan atau perkembangan suatu peubah 

dari waktu ke waktu. Peubah yang dianalisis adalah peubah yang dapat 

menggambarkan kondisi waktu tertentu atau lebih dikenal dengan peubah historis. 

Peubah historis tersebut merupakan hasil interaksi berbagai macam faktor yang ada 

pada waktu bersangkutan. Dalam peramalan diperlukan data-data di masa lalu, yang 

kemudian diolah untuk meramalkan pemakaian di masa mendatang. 

Selama ini, peramalan dilakukan menggunakan metode konvensional, yakni 

seperti metode pemulusan (smoothing), ARIMA, MA dan sebagainya. Namun, 

metode konvensional ini memiliki tingkat akurasi yang kurang baik. Pada tahun 

1994, Song dan Chissom  memperkenalkan logika fuzzy masalah klasik dan 
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mengusulkan konsep dari Fuzzy Time Series (FTS) yang mampu menangani masalah 

data samar dan tidak lengkap yang dipresentasikan sebagai nilai-nilai linguistik dalam 

keadaan tidak tentu. 

Penelitian menggunakan metode peramalan FTS dengan faktor pendukung 

pada dasarnya sama saja dengan FTS biasa seperti yang dikemukakan oleh Song dkk, 

namun yang membedakannya hanyalah terletak pada beberapa faktor pendukungnya. 

Penelitian terdahulu dalam meramalkan jumlah pasien DBD adalah penelitian 

Andriyani dan Wahyuningsih (2014) dalam meramalkan jumlah pasien DBD di 

Kediri menggunakan metode Generalized Space Time Autoregressive (GSTAR) 

dengan Roat Mean Square Equation (RMSE) sebesar 2,3906 , sedangkan penelitian 

terdahulu menggunakan metode FTS dengan faktor pendukung adalah penelitian Adi 

Ihsan Imami (2013) yang meramalkan data Saham sehingga diperoleh nilai error 

sebesar 0,94%. Selain itu penelitian yang menggunakan metode FTS dengan faktor 

pengaruh adalah penelitian Yuli Ravita (2016) yang meramalkan tingkat suku bunga 

BI dari April 2013. Penelitian ini menghasilkan nilai error sebesar 0,291% yang 

termasuk ke dalam kategori akurat. 

Dilihat dari beberapa penelitian tersebut maka akan diramalkan Jumlah 

Pasien penderita DBD menggunakan metode FTS dengan faktor pendukung yakni 

faktor eksternal berupa faktor lingkungan meliputi suhu minimum, suhu maksimum, 

suhu rata-rata, kelembaban rata-rata, curah hujan dan lama penyinaran. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah meramalkan jumlah pasien penyakit DBD di Rumah Sakit 

Umum Daerah Palembang Bari menggunakan metode FTS dengan faktor 

pendukung yakni berdasarkan faktor lingkungan fisik meliputi suhu 

minimum, suhu maksimum, suhu rata-rata, kelembaban rata-rata, curah hujan 

dan lama penyinaran? 

2. Bagaimanakah tingkat keakuratan peramalan dalam penelitian ini 

menggunakan MAPE, MSE, RMSE? 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Penelitian ini menggunakan data Rumah Sakit Umum Daerah Palembang 

BARI dan data harian Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika 

(BMKG) kota Palembang pada Januari 2009 hingga April 2016.  

2. Faktor-faktor yang diteliti adalah faktor lingkungan fisik yakni suhu 

minimum, suhu maksimum, suhu rata-rata, kelembaban rata-rata, curah hujan, 

dan lama penyinaran. 

3. Fungsi keanggotaan yang digunakan adalah fungsi keanggotaan linier dan 

funsi keanggotaan segitiga. 

4. Pembagian subhimpunan dari himpunan semesta berdasarkan  metode interval 

berbasis nilai rata-rata (Average Based Lenghts). 

5. Peramalan dilakukan dalam jangka waktu perbulan. 
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6. Tingkat akurasi peramalan diukur berdasarkan Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) , Mean Square Error (MSE), dan Root Mean Square Error 

(RMSE). 

1.4.  Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah untuk :  

1. Meramalkan jumlah pasien penyakit DBD di Rumah Sakit Umum Daerah 

Palembang Bari menggunakan metode FTS dengan Faktor Pendukung yakni 

berupa faktor eksternal, meliputi suhu minimum, suhu maksimum, suhu rata-

rata, kelembaban rata-rata, curah hujan dan lama penyinaran. 

2. Mengetahui akurasi peramalan menggunakan MAPE, MSE, dan RMSE. 

 

1.5. Manfaat 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai bahan 

pertimbangan pihak Rumah Sakit dan Pemerintah terhadap risiko penyakit 

DBD serta menambah wawasan mengenai metode FTS khususnya untuk 

FMIPA jurusan Matematika Universitas Sriwijaya. 
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