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Ringkasan

Fluid Friction Apparatus adalah seperangkat alat yang didesain untuk 
melakukan pengujian kerugian tinggi tekanan pada aliran fluida dalam pipa ( 
dalam hal ini fluida yang digunakan adalah nira tebu dan air ).

Alat ini telah dilengkapi dengan peralatan - peralatan yang berhubungan 
dengan pengujian. Sehingga penguji hanya melakukan pengujian sesuai dengan 
petunjuk untuk melakukan pengujian ( manual intruction ). Pengujian ini 
delakukan pada pipa tes yang telah tersedia, dimana telah terpasang empat pipa tes 
dengan diameter yang berbeda. Penguji hanya melakukan pengujian hanya pada 
pipa tes 1 dan 2 dengan debit dan temperatur yang berubah. Dimana pengaturan 
debit dilakukan dengan membuka atau menutup katup pengeluaran. Pengukuran 
tekanan dilakukan dengan menggunakan manometer yang telah terpasang di sisi 
kanan dan kiri dari peralatan. Kemudian dari pengujian didapat data pada masing 
pipa dengan fluida tersebut di atas yaitu berupa volume aliran yang ditentukan, 
waktu alir, yaitu waktu untuk mendapatkan volume aliran yang telah ditentukan, 
beda tekanan pada manometer , dan temperatur fluida. Dari hasil pengujian ini, 
kemudian dilakukan pengolahan dalam bentuk perhitungan - perhitungan untuk 
mendapatkan hasil berupa kerugian tinggi tekan ( head loss ), kemudian data hasil 
perhitungan akan dibandingkan terhadap hasil pengujian dan air.

Dari hasil perhitungan didapatkan secara umum kerugian tinggi tekan akan 
semakin besar dengan semakin besar kecepatan tetapi berbanding terbalik 
terhadap kenaikan temperatur dan besar perbandingan kerugian tinggi tekan pada 
aliran fluida nira terhadap aliran fluida air untuk tiap bukaan katup adalah seperti 
contoh di bawah ini :

bukaan katup penuh 
bukaan katup 3/4 
bukaan katup 1/2 
bukaan katup 1/4

= 2,469 m lebih besar daripada air 
= 1,961 m lebih besar daripada air 
= 2,168 m lebih besar daripada air 
= 2,496 m lebih besar daripada air
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam kehidupan sehari-hari, manusia tak pernah lepas dari fluida baik 

berbentuk cair atau berbentuk gas. Dimana setiap fluida yang mengalir melalui 

suatu conduit tertentu akan mengalami gesekan yang dapat mengakibatkan

penurunan tekanan aliran.

Air nira tebu hasil dari penggilingan tebu, setelah menjalani beberapa proses 

kemudian diteruskan ke bagian evaporator untuk penguapan dengan sistem 

pemompaan dan pemipaan. Sepanjang sistem pemipaan penurunan tekanan 

(Pressure drop) merupakan hal yang harus terjadi, tetapi kerugian-kerugian itu 

dapat diminimalisir dengan memperhatikan faktor-faktor yang mempengaruhinya. 

Pada sistem pemipaan panjang pipa, struktur dan jenis pipa merupakan faktor 

yang sangat mempengaruhi. Dengan menganggap setiap sistem pemipaan 

memiliki kondisi yang harus dijaga, maka penting untuk memperhatikan kerugian 

aliran yang terjadi pada aliran fluida tersebut. Untuk mengatasi masalah ini 

diperlukan penanganan secara baik untuk mencegah atau mengurangi kerugian- 

kerugian yang diakibatkan oleh gesekan antara fluida dengan dinding pipa. 

Sehubungan dengan masalah di atas maka untuk mengetahui pengaruh gesekan 

terhadap aliran fluida nira tebu di dalam pipa, perlu dilakukan pengujian.

Adapun peralatan yang digunakan dalam pengujian atau penelitian ini

adalah

1-1
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Bab I Pendahuluan

Fluid Friction Apparatus pada laboratorium Konversi Energi jurusan 

Teknik Mesin Universitas Sriwijaya.

1.2 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan ini adalah untuk mengetahui pengaruh perubahan 

debit dan temperatur yang bervariasi terhadap kerugian tinggi tekan aliran nira 

tebu melalui pipa dan membandingkan hasil dari pengujian dengan hasil 

perhitungan data serta membandingkannya terhadap fluida air.

1.3 Manfaat Penulisan

Manfaat penulisan adalah dapat memprediksi besar kerugian tinggi tekan

pada pipa, mengetahui nilai faktor gesekan ( / ) pada pipa tersebut, sebagai

sumber informasi dan bahan perbandingan bagi mahasiswa dalam mempelajari

mekanika fluida.

1.4 Pembatasan Masalah

Agar pembahasan dalam penulisan lebih terarah dan sesuai dengan tujuan 

penulisan, maka permasalahan hanya dibatasi pada kerugian tinggi tekan ( head 

loss ) akibat gesekan fluida di dalam pipa dengan debit dan temperature yang 

bervariasi.

1.5 Metode Penulisan

Metode penulisan yang digunakan dalam penulisan ini meliputi empat tahap, 

yaitu :
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S Bab I Pendahuluan

1. Eksperimen

Dengan cara melakukan pengujian fluida kerja dengan 

menggunakan peralatan Fluid Friction Apparatus. Pengujian dilakukan 

dengan melakukan pengaturan dan pencatatan beberapa parameter yang 

diperlukan.

2. Metode Pengumpulan Data

Data yang digunakan merupakan hasil survey lapangan di PTP. 

Nusantara VII UU.Cinta Manis. Serta hasil pengujian terhadap besaran

yang diperlukan yaitu volume air dalam tangki volumetrik, waktu

pencapaian volume air dalam tangki volumetrik, temperatur dan

perbedaan tinggi pada manometer (Ah).

3. Metode Pengolahan data

Data yang diperoleh dari hasil pengujian tersebut kemudian diolah

dalam bentuk perhitungan dan hasilnya akan diplot dalam bentuk grafik.

4. Metode Studi Pustaka

Untuk melengkapi pembahasan teoritis yang diaplikasikan dalam 

pengolahan data dan penganalisaan maka dilakukan studi pustaka 

beberapa literatur serta buku — buku yang berkenaan dengan topik yang 

akan dibahas.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan :

PENDAHULUANBABI

Pada bab ini berisikan latar belakang, tujuan penulisan, manfaat 

penulisan, pembatasan masalah, metode pengumpulan data dan

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKABAB II

Pada bab ini berisikan tentang landasan teori definisi fluida,

viskositas fluida, tekanan fluida, karakteristik aliran dalam pipa,

persamaan Bemoulli, kerugian gesek aliran dalam pipa.

BAB III PROSEDUR PENGUJIAN

Pada bab ini berisikan tentang fluida kerja, penjelasan instalasi

peralatan pengujian, prosedur pengujian, langkah-langkah

pengujian, parameter pengujian.

BAB IV PERHITUNGAN DATA DAN ANALISA DATA

Pada bab ini berisikan tentang pengolahan dan perhitungan data 

hasil pengujian serta analisa data hasil perhitungan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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