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Abstrak

Terdapat berbagai permasalahan seperti sulitnya mendapatkan data evapotranspirasi langsung
Khususnya di Indralaya schingga harus diukur dahulu yang dimana itu sangat memakan waktu dan
tidak praktis, padahal metode evapotranspirasi telah  dikembangkan agar mempermudah
perhitungan tanpa harus mengukur di lapangan. Data evapotranspirasi dari suatu wilayah termasuk
sangat dibutuhkan dan penting bagi perencanaan pengembangan sumberdaya air. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mencari dari 10 metode empiris yang mana yang mendekati hasil di
lapangan. Metode perhitungan evapotranspirasi di lapangan diukur dengan panci kelas A. Metode
pendugaan laju evapotranspirasi terdiri dari 10 metode diantaranya yaitu Blaney-Cridlle, Linacre,
Kharrufa, Remanenko, Hargreaves, Makkink, Turc, Jensen-Haise, Penman, dan Penman-
Monteith. Penclitian dilakukan di Stasiun Klimatologi Laboratorium Hidraulika Kampus Indralaya
pada tanggal 01 oktober 2023 sampai 30 november 2023. Metode yang paling mendekati hasil di
lapangan adalah metode blaney-cridlle dan kharrufa dimana pada uji MAE termasuk kategori baik
dengan nilai 3,4845 dan 3,4883. Pada uji RMSE termasuk kategori nilai baik dengan nilai 5,7829
dan 5,7886. Berdasarkan kriteria nilai correlation coefficient termasuk kategori sedang dengan
nilai 0,4827 dan 0,4812. Berdasarkan klasifikasi nilai koefisien determinasi termasuk kategori
lemah dengan nilai 23,3% dan 23,2%.

Kata Kunci: Siklus Hidrologi, Evapotranspirasi, Panci Kelas A, Metode, Rumus Empiris,
Validasi, Regresi
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USING EMPIRICAL FORMULA WITH EVAPOTRANSPIRATION
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Abstract
There are various problems such as the difficulty of getting direct evapotranspiration data,
especially in Indralaya, so it has to be measured first, which is impractical, even though the
evapotranspiration method has been developed to make calculations casier without having to
measure in the field. Evapotranspiration data is very necessary and important for water resource
development planning. The aim of this research is to find out which of the 10 empirical methods
approaches the results in the field. The evapotranspiration calculation method in the field is
measured using class A pans. The evapotranspiration rate estimation method consists of 10
methods including Blaney-Cridlle, Linacre, Kharrufa, Remanenko, Hargreaves, Makkink, Turc,
Jensen-Haise, Penman, and Penman-Monteith. The research was conducted at the Hydraulics
Laboratory Climatology Station, Indralaya Campus from 01 October 2023 to 30 November 2023.
The methods that are closest to the results in the field are Blaney-Cridlle and Kharrufa methods,
where the MAE test is in the good category with values of 3,4845 and 3,4883. The RMSE test is
included in the good value category with values of 5,7829 and 5,7886. Based on the criteria, the
correlation coefficient value is included in the medium category with values of 0,4827 and 0,4812.

Based on the classification, the coefficient of determination value is included in the weak category
with values of 23,3% and 23,2%.

Keyword: Hydrological Cycle, Evapotranspiration, Class A Pan, Methods, Empirical Formulas,
Validation, Regression
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EMPIRIS TERHADAP HASIL PENGUKURAN EVAPOTRANSPIRASI DI
LAPANGAN (STUDI KASUS DI LABORATORIUM HIDRAULIKA
KAMPUS INDRALAYA)

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 22 Maret 2024
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Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
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Terdapat berbagai permasalahan seperti sulitnya mendapatkan data
evapotranspirasi langsung khususnya di Indralaya sehingga harus diukur dahulu
yang dimana itu sangat memakan waktu dan tidak praktis, padahal metode
evapotranspirasi telah dikembangkan agar mempermudah perhitungan tanpa harus
mengukur di lapangan. Data evapotranspirasi dari suatu wilayah termasuk sangat
dibutuhkan dan penting bagi perencanaan pengembangan sumberdaya air. Tujuan
dari penelitian ini adalah untuk mencari dari 10 metode empiris yang mana yang
mendekati hasil di lapangan. Metode perhitungan evapotranspirasi di lapangan
diukur dengan panci kelas A. Metode pendugaan laju evapotranspirasi terdiri dari
10 metode diantaranya yaitu Blaney-Cridlle, Linacre, Kharrufa, Remanenko,
Hargreaves, Makkink, Turc, Jensen-Haise, Penman, dan Penman-Monteith.
Penelitian dilakukan di Stasiun Klimatologi Laboratorium Hidraulika Kampus
Indralaya pada tanggal 01 oktober 2023 sampai 30 november 2023. Metode yang
paling mendekati hasil di lapangan adalah metode blaney-cridile dan kharrufa
dimana pada uji MAE termasuk kategori baik dengan nilai 3,4845 dan 3,4883.
Pada uji RMSE termasuk kategori nilai baik dimana nilainya terkecil mendekati 0
dengan nilai 5,7829 dan 5,7886. Berdasarkan kriteria nilai correlation coefficient
termasuk kategori sedang dengan nilai 0,4827 dan 0,4812. Berdasarkan klasifikasi
nilai koefisien determinasi termasuk kategori lemah dengan nilai 23,3% dan
23,2%.

Kata Kunci: Siklus Hidrologi, Evapotranspirasi, Panci Kelas A, Metode, Rumus
Empiris, Validasi, Regresi
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SUMMARY

EVALUATION OF EVAPOTRANSPIRATION CALCULATIONS USING
EMPIRICAL FORMULA WITH EVAPOTRANSPIRATION MEASUREMENT
RESULTS IN THE FIELD (CASE STUDY AT THE INDRALAYA CAMPUS
HYDRAULICS LABORATORY)

Scientific papers in form of Final Projects, March 22" 2024
Fildzah Isro ; Guide by Advisor Ir. Sakura Yulia Iryani, S.T., M.Eng.

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xviii + 206 pages, 6 images, 45 table

There are various problems such as the difficulty of getting direct
evapotranspiration data, especially in Indralaya, so it has to be measured first,
which is impractical, even though the evapotranspiration method has been
developed to make calculations easier without having to measure in the field.
Evapotranspiration data from an area is very necessary and important for water
resource development planning. The aim of this research is to find out which of
the 10 empirical methods approaches the results in the field. The
evapotranspiration calculation method in the field is measured using class A pans.
The evapotranspiration rate estimation method consists of 10 methods including
Blaney-Cridlle, Linacre, Kharrufa, Remanenko, Hargreaves, Makkink, Turc,
Jensen-Haise, Penman, and Penman-Monteith. The research was conducted at the
Hydraulics Laboratory Climatology Station, Indralaya Campus from 01 October
2023 to 30 November 2023. The methods that are closest to the results in the field
are Blaney-Cridlle and Kharrufa methods, where the MAE test is in the good
category with values of 3,4845 and 3,4883. The RMSE test is included in the
good value category with values of 5,7829 and 5,7886. Based on the criteria, the
correlation coefficient value is included in the medium category with values of
0,4827 and 0,4812. Based on the classification, the coefficient of determination
value is included in the weak category with values of 23,3% and 23,2%.

Keyword: Hydrological Cycle, Evapotranspiration, Class A Pan, Methods,
Empirical Formulas, Validation, Regression
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Evapotranspirasi ialah gabungan dari dua proses hidrologi yaitu evaporasi
dan transpirasi. Evaporasi berasal dari perpindahan uap air pada permukaan tanah
ke atmosfer, sedangkan transpirasi adalah perpindahan uap air melalui perantara
tumbuhan menuju atmosfer (Salsabila & Nugraheni 2020). Evapotranspirasi
termasuk siklus yang penting di siklus hidrologi karena saling berkaitan.
Evapotranspirasi merupakan komponen penggerak utama siklus hidrologi
sehingga hasil pendugaan laju evapotranspirasi harus dipastikan akurat. Ada
beragam faktor yang mempengaruhi evapotranspirasi diantaranya cuaca seperti
suhu, kelembapan udara, radiasi matahari, dan kecepatan angin (Hartini 2017).

Terdapat beberapa metode untuk menghitung evapotranspirasi baik dengan
pengukuran langsung ataupun dengan perhitungan. Alat yang dipakai untuk
mengukur besarnya nilai evapotranspirasi disebut dengan lysimeter (Yusriadi
2008). Tidak semua stasiun klimatologi memiliki alat tersebut, hanya beberapa
stasiun klimatologi yang memiliki alat lysimeter. Karena keterbatasan itu, perlu
dilakukan analisis dengan menggunakan rumus-rumus empiris yang
memanfaatkan data klimatologi seperti suhu, radiasi matahari, kecepatan angin,
dan kelembapan udara untuk menghitung nilai evapotranspirasi. Metode untuk
menghitung nilai evapotranspirasi dengan rumus empiris diantaranya metode
Blaney-Cridlle, Linacre, Kharrufa, Remanenko, Hargreaves, Makkink, Turc,
Jensen-Haise, Penman, dan Penman-Monteith. Data yang dibutuhkan masing -
masing metode tersebut berbeda mulai dari yang paling sederhana hingga paling
kompleks yaitu metode Penman-Monteith.

Seiring dengan berjalannya waktu, berbagai metode untuk menghitung nilai
evapotranspirasi telah dikembangkan seperti dijelaskan sebelumnya. Tetapi masih
saja terdapat berbagai permasalahan seperti sulitnya mendapatkan data
evapotranspirasi langsung sehingga harus diukur dahulu yang dimana itu sangat
memakan waktu dan tidak praktis, padahal metode evapotranspirasi telah
dikembangkan agar mempermudah perhitungan tanpa harus mengukur di
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lapangan. Data evapotranspirasi dari suatu wilayah termasuk sangat dibutuhkan
dan penting bagi perencanaan pengembangan sumberdaya air serta dapat
digunakan untuk menghitung kebutuhan air irigasi yang tepat untuk wilayah
tertentu.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengevaluasi perhitungan evapotranspirasi dengan 10
rumus empiris (Metode Blaney-Cridlle, Linacre, Kharrufa, Remanenko,
Hargreaves, Makkink, Turc, Jensen-Haise, Penman, Penman-Monteith) terhadap
hasil pengukuran evapotranspirasi di lapangan dengan menggunakan panci
evaporasi. Dari 10 metode tersebut akan dicari nilai evapotranspirasi yang

mendekati hasil pengukuran di lapangan sesuai dengan kondisi di Indralaya.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang penelitian, dapat dirumuskan beberapa

rumusan masalah :

1. Bagaimana hasil analisis perhitungan pengukuran evapotranspirasi di
lapangan ?

2. Bagaimana hasil analisis perhitungan evapotranspirasi dengan 10 rumus
empiris menggunakan data klimatologi ?

3. Bagaimana hasil uji korelasi antara hasil perhitungan evapotranspirasi di

lapangan dan menggunakan rumus empiris ?

1.3. Tujuan Penelitian
Merujuk pada rumusan masalah, tujuan dari penelitian ini yaitu:

1.  Menganalisis perhitungan evapotranspirasi dari hasil pengukuran di
lapangan.

2. Menganalisis perhitungan evapotranspirasi dengan 10 rumus empiris
menggunakan data klimatologi.

3. Menghitung uji korelasi antara hasil perhitungan evapotranspirasi di

lapangan dan menggunakan rumus empiris

Universitas Sriwijaya



1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada penelitian ini dibuat agar lebih terarah, maka ada

beberapa batasan, yaitu:

1. Studi kasus dilaksanakan pada Stasiun Klimatologi Laboratorium
Hidraulika Teknik Sipil Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya.

2.  Data Klimatologi menggunakan data dari kantor BBWS Sumatera V111 pada
tanggal 01 Oktober 2023 — 30 November 2023.

3. Data Evapotranspirasi dari panci evaporasi diambil pada tanggal 01 Oktober
2023 — 30 November 2023.

4.  Terdapat 10 rumus empiris yang terdiri dari Metode Blaney-Cridlle,
Linacre, Kharrufa, Remanenko, Hargreaves, Makkink, Turc, Jensen-Haise,

Penman, Penman-Monteith.

1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini dibagi menjadi beberapa

bagian dengan deskripsi sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Menjelaskan alasan mengapa memilih penelitian dan tempat penelitian, masalah
yang bersumber dari keadaan setempat, tujuan dilakukannya penelitian, batasan

dalam mengambil data untuk penelitian, dan penataan dalam penulisan

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan mengenai sumber bacaan yang dipakai terkait dengan penelitian
pada tugas akhir ini. Pada bagian ini berisi tentang penjelasan mengenai penelitian
sebelumnya, evapotranspirasi dan cara mengolah data, metode evapotranspirasi

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Memperlihatkan metode yang dipakai seperti lokasi penelitian, pengumpulan dan
pengolahan data baik itu data primer dan sekunder, serta evaluasi perhitungan

yang didapat dengan menggunakan beberapa cara terkait evapotranspirasi

Universitas Sriwijaya



BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang analisis perhitungan evapotranspirasi dengan rumus empiris
untuk mencari dari rumus tersebut yang mana yang paling mendekati hasil

perhitungan evapotranspirasi di lapangan
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab kelima berisi tentang temuan yang diperoleh dari hasil analisis pada bab

sebelumnya dan terdapat beberapa rekomendasi untuk pengembangan penelitian

di masa depan

DAFTAR PUSTAKA
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