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RINGKASAN

PENGARUH TEMPERATUR DAN WAKTU CELUP PADA PROSES HOT
DIPPING BAJA KARBON RENDAH DENGAN ALUMINIUM DAUR
ULANG TERHADAP KEKASARAN PERMUKAAN, KETEBALAN
LAPISAN, DAN LAJU KOROSI.

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Februari 2016
Kgs M Hafiz Azhar; dibimbing Oleh Ir. Helmy Alian, M.T
xx + 52 halaman, 19 gambar, 17 tabel, 9 grafik

Hot dipping merupakan suatu proses pelapisan logam dengan logam lain, yang
mana pada proses ini dilakukan dengan cara mencelupkan logam yang sudah
mengalami pencairan sebelumnya. namun logam pelapis tentunya harus memiliki
titik lebur dibawah logam yang akan dilapisi dengan titik lebur logam pelapis
kurang dari 1000°C. dengan memvariasikan waktu dan temperatur, proses hot
dipping menghasilkan perbedaan ketebalan lapisan, kekasaran permukaan, dan
laju korosi. Baja ASTM A53 yang telah dilapisi dengan mencelupkan kedalam
bak Al-cair pada temperatur 750°C, 775°C, dan 800°C selama 2 menit, 4 menit,
dan 6 menit mengalami penurunan kekasaran permukaan, dimana rata rata akhir
kekasaran permukaan pada spesimen 750°C sebesar 4,7 um, pada spesimen
775°C sebesar 4 um, dan pada spesimen 800°C sebesar 3,3 pum. Penambahan
ketebalan juga terjadi seiring dengan lamanya waktu pencelupan dan naiknya
temperatur. hasil pengujian menunjukkan lapisan yang paling tebal ada pada
waktu celup 6 menit dengan rata rata ketebalan sebesar 55,6 um sedangkan yang
terkecil pada waktu celup 2 menit dengan rata rata ketebalan sebesar 43,2 um.
dengan naiknya temperatur, ketebalan juga mengalami kenaikan, terlihat bahwa
temperatur 800°C memiliki ketebalan sebesar 48,9 um dan yang terendah pada
temperatur 750°C sebesar 48,7 um. lalu dari hasil pengujian laju korosi, didapat
laju korosi terbesar ada pada raw material sebesar 1,494 mm/y, sedangkan laju
korosi yang paling kecil dimiliki oleh spesimen dengan waktu celup 6 menit yaitu
sebesar 1,056 mm/y. adanya variasi temperatur pencelupan, laju korosi pada
temperatur 750°C sebesar 1,197 mm/y, temperatur 775°C sebesar 1,178 mml/y,
and temperatur 800°C sebesar 1,161 mm/y. hal ini menunjukkan bahwa semakin
naik temperatur dan lama waktu celup, maka laju korosinya semakin menurun,
yang menandakan semakin naik temperatur dan waktu celup yang lama
menghasilkan perlindungan yang baik dari korosi.

Kata Kunci :Hot Dipping, Temperatur, Waktu



SUMMARY

EFFECT OF TEMPERATURES AND IMMERSION TIME OF HOT DIPPED
PROCESS TO THE LOW CARBON STEEL WITH RECYCLE ALUMINIUM
ON THE SURFACE ROUGHNESS , THICKNESS LAYER AND CORROSION
RATE

Essay Scientific Papers, February 2016
Kgs M Hafiz Azhar; guided by Ir. Helmy Alian, M.T.

xx+ 52 pages, 19 pictures, 17 tables, 9 graphics

Hot dipping is a process of coating the base metal with other metals, which in the
process is done by dipping a base metal to the other metals that has been melting
before. but the metal coating would have a melting point below the base metal to
be coated with a metal coating melting point less than 1000°C. by varying the
time and temperatures, hot dipping process produces differences layer thickness,
surface roughness, and the rate of corrosion. Steel ASTM A53 which has been
coated by dipping into a bath of Al-liquid at a temperature of 750°C, 775°C and
800°C for 2 minutes, 4 minutes and 6 minutes decreased the surface roughness,
where the average final surface roughness of the specimen 750°C is 4.7um, on the
specimen 775°C is 4um, and the specimen of 800°C is 3,3 um. Extra thickness
also occur along with the length of time of immersion and temperatures rise. the
experiment results showed the thickest layer existing at the time of 6 minutes
with an average thickness 55.6 um while the smallest at the time of immersion 2
minutes with an average thickness is 43.2 um. with increasing temperature,
thickness also increased, it appears that temperatures of 800°C has a thickness of
48.9 um and the lowest at a temperature is 750°C of 48.7 um. the corrosion rate of
the test results, obtained the corrosion rate was biggest with the raw material of
1.494 mm /y, while the corrosion rate is the smallest owned by the specimen with
immersion time of 6 minutes is equal to 1.056 mm/y. their immersion temperature
variation, the rate of corrosion at temperatures of 750°C at 1.197 mmly, the
temperature of 775°C at 1.178 mm/y, and the temperature of 800°C at 1.161
mm/y. This case shows that the rising temperature and long immersion time, the
corrosion rate will decreases, which indicates the rising temperature and long
immersion time, will produce a good protection from corrosion.

keys: hot dipping, temperature, immersion time
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peranan penting baja di kalangan masyarakat pada saat ini sangat
diperlukan. Hal ini terlihat dengan maraknya penggunaan unsur logam dan baja
dalam berbagai konstruksi bangunan perumahan maupun konstruksi besar dunia
industri. Melihat kemungkinan yang akan terjadi oleh interaksi logam dengan
lingkungan, maka perlu dilakukan finishing dengan tujuan meningkatkan
ketahanan umur material menjadi lebih lama, disamping itu juga akan menambah
daya tarik dikarenakan logam yang telah melalui proses finishing terlihat tampak
lebih bagus dan mengkilat. Salah satu cara finishing logam baja adalah melakukan
surface treatment atau perlakuan permukaan pada suatu logam yaitu dengan
memberikan perlindungan pada permukaan logam yang mana salah satu
pelapisannya adalah dengan cara hot dipping.

Hot dipping merupakan proses pelapisan logam dengan logam lain, yang
mana pada proses ini dilakukan dengan cara mencelupkan logam yang akan
dilapis dengan logam yang sudah mengalami peleburan sebelumnya. Namun
logam pelapis tentunya harus memiliki titik lebur dibawah logam yang akan
dilapisi dengan titik lebur logam pelapis kurang dari 1000°C. (indarto, 2009)

Dalam proses pelapisan hot dipping ini memerlukan material pelapis yang
mempunyai ketahanan yang baik terhadap lingkungan sehingga diperlukan
material yang mampu melindungi secara maksimal. Material logam yang banyak
digunakan dalam proses hot dipping adalah aluminium, timah, dan seng.

Aluminium banyak digunakan sebagai media pelapis selain daripada seng
dan timah, karena harganya yang terjangkau, memiliki sifat anti korosi, dan
mudah untuk didapat dalam kehidupan sehari hari.

Aplikasi dan pemanfaatan pelapisan hot dipping aluminium banyak sekali
kegunaannya dalam kehidupan sehari hari, baik dalam bentuk konstruksi
lembaran baja, tiang listrik, konstruksi pondasi atap rumah, konstruksi jembatan,

maupun pipa pipa dalam kegiatan industri.

1 Universitas Sriwijaya



Dari beberapa penelitian yang ditunjukan diatas, pada penelitian ini
penulis akan melihat nilai optimum dari kekasaran permukaan, ketebalan lapisan,
serta nilai laju korosi, pada baja karbon rendah yang dilapisi lapisan aluminium
terhadap variasi waktu pencelupan dan juga variasi temperatur yang digunakan
setelah proses hot dipping dilakukan. Dengan demikian penulis akan mengangkat
dan membuat skripsi dengan judul “PENGARUH TEMPERATUR DAN
WAKTU CELUP PADA PROSES HOT DIPPING BAJA KARBON
RENDAH DENGAN ALUMINIUM DAUR ULANG TERHADAP
KEKASARAN PERMUKAAN, KETEBALAN LAPISAN, DAN LAJU
KOROSI”.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka muncul pertanyaan sebagai berikut:

1. Pengaruh variasi temperatur dan waktu pencelupan terhadap kekasaran
permukaan lapisan Al pada baja karbon rendah dengan pelapisan metode
hot dipping.

2. Pengaruh variasi temperatur dan waktu pencelupan terhadap tebal lapisan
pada baja karbon rendah dengan pelapisan metode hot dipping.

3. Pengaruh variasi temperatur dan variasi waktu terhadap laju korosi pada

lapisan Al setelah dilakukan pelapisan metode hot dipping.

1.3 Batasan Penelitian
Banyaknya permasalahan yang timbul maka diperlukan pembatasan
masalah. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain :
1. Bahan yang akan dilapisi adalah baja karbon rendah dan sebagai bahan
pelapisnya adalah aluminium.
2. Variasi temperatur yang digunakan pada proses hot dipping adalah
750°C, 775°C, 800°C dengan waktu celup 2 menit, 4 menit, dan 6
menit.

3. Media pendingin pada proses hot dipping adalah air.
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1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang dilakukan oleh penulis ini antara adalah sebagai

berikut :

1. Mengetahui pertambahan nilai ketebalan sesudah proses hot dipping
terhadap variasi temperatur dan waktu pencelupan yang diberikan.

2. Mengetahui perbandingan kekasaran permukaan sesudah proses hot
dipping dilakukan terhadap variasi temperatur dan waktu pencelupan
yang diberikan.

3. Mengetahui pengaruh variasi temperatur dan waktu celup terhadap laju
korosi pada baja karbon rendah setelah dilakukan proses hot dipping.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penilitian skripsi ini antara lain :

1. Mengidentifikasi pengaruh variasi temperatur dan waktu pencelupan
dari proses hot dipping terhadap nilai kekasaran permukaan, ketebalan
lapisan, dan laju korosi pada baja karbon rendah.

2. Dari penelitian ini diharapkan dapat memperkaya kajian dibidang
pelapisan hot dipping.

3. Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik
mesin khususnya dan civitas akademika dalam mengetahui nilai
kekerasan, ketebalan, dan bending lapisan baja karbon rendah dari
proses hot dipping ini.

4. Sebagai bekal ilmu mahasiswa dalam menghadapi dunia kerja dimasa

yang akan datang.

1.6 Sistematika Penulisan

Pada penulisan skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari bab-bab yang
berkaitan satu sama lain dimana pada masing-masing bab tersebut terdapat uraian
dan gambaran yang mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan.
Adapun bab-bab tersebut adalah:
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BAB 1

BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5

PENDAHULUAN

Bab yang berisikan latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
metode penelitian dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab yang berisikan tinjauan pustaka, dasar teori, dan
metode pengujian yang digunakan sebagai rujukan dalam
melakukan penelitian.

PROSEDUR PENELITIAN

Bab yang mencakup tentang data-data yang dalam proses
penelitian.

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab yang berisikan analisis dan pembahasan dari data yang
didapat selama melakukan penelitian.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab yang berisikan tentang kesimpulan yang didapat
setelah melakukan penelitian
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