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ABSTRAK
RANCANG BANGUN PROTOTIPE PLTS DENGAN MEMBANDINGKAN
REFLEKTOR CERMIN DATAR, CERMIN CEKUNG, DAN KOMBINASI
CERMIN DATAR DAN CERMIN CEKUNG UNTUK MENINGKATKAN
DAYA KELUARAN PANEL SURYA POLIKRISTALIN 10 WP
(Muhammad Husein, 03041282025033, 2024, 59 Halaman)

Pada zaman sekarang, energi listrik telah menjadi kebutuhan utama.
Namun, ketergantungan pada sumber energi fosil menyebabkan cadangan energi
tersebut semakin menipis. Solusi yang menjanjikan adalah dengan memanfaatkan
energi terbarukan, seperti energi surya. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
dan membangun prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan panel
surya polikristalin 10 WP. Penelitian ini membandingkan tiga jenis reflektor, yaitu
cermin datar, cermin cekung, dan kombinasi keduanya, dalam meningkatkan daya
keluaran panel surya. Prototipe PLTS dirancang dengan panel surya yang
dilengkapi reflektor pada keempat sisinya, diletakkan setinggi 50 cm dari
permukaan tanah dengan sudut panel 0° dan sudut reflektor 65°. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa panel surya dengan reflektor cermin cekung menghasilkan
daya keluaran tertinggi, dengan nilai sebesar 19,551 W. Panel dengan reflektor
kombinasi menghasilkan daya keluaran sebesar 19,1982 W, sedangkan panel
dengan reflektor cermin datar menghasilkan daya keluaran sebesar 18,7986 W.
Cermin cekung mampu memfokuskan cahaya yang diterima sehingga intensitas

cahaya yang dipantulkan lebih tinggi dibandingkan cermin datar.

Kata Kunci — PLTS, Reflektor, Cermin Datar, Cermin Cekung, Daya Keluaran
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ABSTRACT
DESIGN AND DEVELOPMENT OF APLTS PROTOTYPE BY COMPARING
FLAT MIRROR, CONCAVE MIRROR, AND A COMBINATION OF FLAT
AND CONCAVE MIRRORS TO ENHANCE THE OUTPUT POWER OF A10
WP POLYCRYSTALLINE SOLAR PANEL
(Muhammad Husein, 03041282025033, 2024, 59 Pages)

In today's era, electricity has become a primary necessity. However,
reliance on fossil energy sources has led to their depletion. A promising solution
is to utilize renewable energy, such as solar energy. This research aims to design
and construct a Photovoltaic Solar Power Generator (PVSPG) prototype with a
10 WP polycrystalline solar panel. The study compares three types of reflektors:
flat mirror, concave mirror, and a combination of both, in enhancing the output
power of solar panels. The PVSPG prototype is designed with solar panels
equipped with reflektors on all four sides, positioned 50 cm above the ground
surface, with a panel angle of 0° and a reflektor angle of 65°. The research
findings indicate that solar panels with concave mirror reflektors produce the
highest output power, with a value of 19.551 W. Panels with combination
reflektors produce an output power of 19.1982 W, while those with flat mirror
reflektors produce an output power of 18.7986 W. The concave mirror can focus

received light, resulting in higher light intensity compared to flat mirrors.

Keywords — PLTS, Reflektor, Flat Mirror, Concave Mirror, Output Power
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pada zaman yang akan berkembang setiap waktunya, energi listrik sekarang
bukan lagi menjadi suatu kebutuhan sekunder melainkan kebutuhan primer [1].
Hampir seluruh sektor kehidupan manusia pasti membutuhkan energi listrik,
bahkan dalam menjalankan kehidupan sehari-hari mulai dari memasak, mencuci
pakaian, membersihkan rumah, dan lain sebagainya. Namun, kebutuhan —
kebutuhan energi listrik tadi masih banyak yang bersumber dari energi berbasis
fossil sepeti batu bara, minyak bumi, dan gas yang merupakan suatu energi tidak
diperbarui. Konsumsi energi listrik yang terus meningkat setiap waktunya,
membuat cadangan energi fossil suatu saat akan habis. Solusi yang tepat dalam
mengatasi keterbatasan energi ini yakni menghasilkan energi listrik dengan
sumber energi terbarukan, misalnya energi surya yang berasal dari matahari [2].
Indonesia merupakan negara dengan iklim tropis, dimana cuaca di Indonesia
relatif cerah sepanjang tahunnya. Potensi energi matahari di sebagian wilayah
Indonesia sangat tinggi dengan rata-rata radiasi matahari yaitu 4,8 kW /m? per
hari [3]. Tingginya potensitas energi ini dapat dimanfaatkan sebagai suatu sumber
energi terbarukan dalam penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).
Alat utama dalam PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya yakni panel
surya. Besarnya cahaya yang diperoleh panel surya mempengaruhi secara
signifikan energi listrik yang dikeluarkan olehnya. Semakin besar cahaya matahari
yang diperoleh, daya keluaran akan semakin besar, dan sebaliknya. Salah satu cara
yang untuk memperbesar cahaya yang diterima oleh panel surya adalah dengan
menambahkan reflektor. Penggunaan reflektor ini bertujuan untuk memantulkan
cahaya matahari yang diterima menuju ke modul surya sehingga intesitas cahaya
yang diserap semakin meningkat dan daya yang dikeluarkan akan semakin besar.
Pada penelitian yang dilakukan Arif Setiawan (2015) [4] telah dilakukan
pengujian reflektor berupa cermin datar dan cermin cekung yang diletakkan
dikedua sisi panel surya. Penelitian tersebut telah menunjukkan bahwa reflektor

cermin cekung dapat meningkatkan daya lebih tinggi dibandingkan kedua



penelitian lainnya. Berdasarkan penelitian tersebut, peneliti akan eksplorasi lebih
lanjut dengan menambahkan jumlah reflektor yang digunakan agar
memaksimalkan daya keluaran yang dihasilkan. Reflektor akan diletakkan di 4
sisi panel surya serta melakukan kombinasi cermin cekung dan cermin datar yang
ditempatkan masing-masing pada kedua sisi panel surya. Adapun untuk cermin
cembung tidak digunakan karena sifat cermin cembung yang menyebarkan cahaya
berbanding terbalik dengan cermin cekung yang memfokuskan cahaya [5].
Sehingga sifat cermin cembung tersebut malah hanya akan mengurangi efisiensi
dari panel surya.

Pada penelitian lainnya yang telah dilakukan Dimas Ady Pratama dan Indra
Herlamba Siregar (2018) [6] telah melakukan pengujian untuk mengukur kinerja
dari panel surya tipe polikritalin. Pada penelitian tersebut, membuktikan bahwa
pada saat cuaca sedang mendung atau berawan, panel surya polikristalin dapat
mengeluarkan energi listrik yang lebih tinggi daripada panel surya monokristalin.
Oleh karna keunggulan tersebut dan harga yang juga terjangkau, peneliti
memutuskan untuk menggunakan panel surya polikristalin sebagai bahan
penelitian.

Dengan menggunakan panel surya polikristalin dan dua jenis cermin yang
berbeda yakni cermin cekung dan cermin datar sebagai reflektor, penulis ingin
melakukan penelitian mengenai pengaruh penggunaan cermin cekung, cermin
datar dan kombinasi keduanya terhadap daya keluaran yang dihasilkan, serta dapat
mengidentifikasi penggunaan jenis cermin yang paling baik dalam meningkatkan
daya keluaran panel surya. Dari permasalahan yang telah di sebutkan di atas,
maka peneliti akan membahas mengenai “Rancang Bangun Prototipe PLTS
dengan Membandingkan Reflektor Cermin Datar, Cermin Cekung, dan
Kombinasi Cermin Datar dan Cermin Cekung untuk Meningkatkan Daya
Keluaran Panel Surya Polikristalin 10 WP”.

1.2 Rumusan Masalah
Perbandingan daya keluaran dari panel surya yang berbeda tipe pada
penelitian yang dilakukan Dimas Ady Pratama dan Indra Herlamba Siregar [6]

telah mebuktikan bahwa panel surya polikristalin lebih unggul dicuaca yang



mendung daripada panel surya monokristalin. Sehingga hal ini dapat dijadikan
referensi peneliti untuk menggunakan panel surya polikrisalin dalam melakukan
penelitian.

Pada penelitian Arif Setiawan [4] telah dilakukan penambahan solar
reflektor berupa cermin datar dan cermin cekung pada kedua sisi panel panel
surya telah membuktikan penggunaan kedua cermin tersebut dapat meningkatkan
daya keluaran modul surya dan membutktikan cermin cekung lebih unggul sedikit
daripada reflektor lainnya. Dengan penelitian yang lebih lanjut, dengan
melakukan penambahan jumlah reflektor yang digunakan dan ditempatkan pada 4
sisi panel surya serta melakukan kombinasi cermin datar dan cermin cekung yang
masing-masing ditempatkan pada kedua sisi. Maka dari itu, permasalahan yang
diambil untuk menjadi pembahasan dalam tugas akhir ini yaitu pengaruh cermin
data, cermin cekung, dan kombinasi cermin datar dan cermin cekung terhadap
daya yang dikeluarkan panel surya polikristalin dan mengidentifikasi penggunaan

jenis cermin yang paling baik dalam meningkatkan daya keluaran modul surya.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dilakukannya penelitian tugas akhir ini adalah sebagali
berikut:

1. Merancang prototipe pembangkit listrik tenaga surya dengan dilengkapi solar
reflektor berupa cermin cekung, cermin datar, dan kombinasi cermin datar
dan cermin cekung.

2. Mengukur dan menganalisis arus dan tegangan ketika penggunaan reflektor
cermin datar, cermin cekung, dan kombinasi cermin datar dan cermin cekung.

3. Menghitung dan menganalisis daya keluaran yang dihasilkan pada
penggunaan reflektor cermin datar, cermin cekung, dan kombinasi cermin

datar dan cermin cekung.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup agar penelitian ini lebih terarah dan tidak melenceng
dari topik utama adalah sebagai berikut:
1. Panel surya yang digunakan adalah tipe polikristalin 10 Wp.

2. Pengukuran dilakukan secara manual dengan menggunakan multimeter.



Sudut penempatan modul surya adalah ¢
Sudut penempatan reflektor 65

Suhu lingkungan diabaikan.

I e

Reflektor yang digunakan berjumlah 4 buah yang ditempatkan di keempat sisi

panel surya

7. Reflektor cermin datar berukuran 20 x 5 cm berjumlah 2 buah dan reflektor
cermin datar berukuran 15 x 5 cm berjumlah 2 buah.

8. Diameter cermin cekung yang digunakan adalah 5 cm.

9. 4 buah cermin cekung diletakkan dibagian depan dan belakang panel surya
dan 3 buah cermin cekung ditempatkan dibagian kanan dan Kiri panel surya.

10. Ketebalan cermin datar 3 mm.

11. Ketebalan cermin cekung 3 mm

12. Tinggi kerangka yang digunakan 50 cm.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan berikut dapat membantu penyusunan proposal tugas

akhir ini:

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas menganai teori-teori pendukung terkait
dengan modul surya dan penggunaan reflektor pada modul surya.
BAB Il METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai metode penelitian, alat dan bahan
yang digunakan selama penelitian, dan flowchart penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini membahas mengenai hasil yang telah didapatkan selama
pengujian, diantaranya hasil pengukuran, pengolahan data, dan

analisis.



BABV  KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran agar

penelitian berikutnya dapat dilakukan dengan lebih baik lagi.
DAFTAR PUSTAKA
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