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ABSTRAK 

 

EVALUASI SETTING PROTEKSI RELE PADA 

TRANSFORMATOR I 60 MVA DAN PENYULANG 20 KV 

 DI GARDU INDUK TALANG KELAPA 

 

 (Junidar Mayang Sari, 03121404031, 2017, 97 Halaman) 

 

 

Didalam kalangan masyarakat, energi listrik digunakan sebagai ukuran dari 

taraf hidup masyarakat itu sendiri. Perusahaan penyedia listrik diharapkan  dapat 

mengirim daya listrik secara handal dan juga efesien terhadap semua konsumen 

melalui proses distribusi yang baik. Namun, kendala yang selalu dihadapi leh 

perusahaan penydia listrik dalam proses pengiriman listrik ini adalah adanya 

gangguan pada sistem tenaga listrik Pada perhitungan arus hubung singkat 2 fasa 

pada transformator yaitu, 1385,87925 A dan arus gangguan hubung singkat 1 fasa 

pada transformator 38,33991 A. Dan hasil perhitungan dari arus gangguan hubung 

singkat 2 fasa pada penyulang yaitu, 733,92766 A dan arus gangguan hubung 

singkat 1 fasa pada penyulang 206,41715 A. Setting rele differensial sebesar 30% 

atau sebesar 1,2 A. Rele arus lebih pada trasformator daya sisi 150 kV disetting 

dengan TMS 0,3 sedangkan pada sisi 20 kV disetting dengan TMS 0,2. Rele 

gangguan tanah pada trasformator daya sisi 150 kV disetel dengan TMS 0,12 

sedangkan pada sisi 20 kV disetel dengan TMS 0,07. Rele arus lebih pada 

penyulang rata-rata disetting dengan TMS 0,04. Rele gangguan tanah disetting 

dengan rata-rata TMS 0,07. 

Kata kunci: arus gangguan hubung singkat, rele differensial, rele arus 

gangguan lebih, rele arus gangguan tanah.  
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ABSTRACT 

 

EVALUASI SETTING PROTEKSI RELE PADA 

TRANSFORMATOR I 60 MVA DAN PENYULANG 20 KV 

 DI GARDU INDUK TALANG KELAPA 

 

 (Junidar Mayang Sari, 03121404031, 2017, 97 Halaman) 

 

 

Within community, electrical energy is used as a parameter of the living 

standard of themselves. Electrical companies are expected to provide electrical 

power reliably and efficiently for all consumers through a good distribution 

process. Nevertheless, companies always face a challenge during the electrical 

distribution process, which is the disturbance in electric power system. In the 

calculation of 2 phase short circuit current upon transformer, which is 1485,87925 

A and 1 phase short interference circuit current upon transformer, 38,33991 A. 

Moreover, the result of 2 phase short interference circuit current  current and 1 

phase short interference circuit current calculation are 733,92766 A and 

206,41715 A respectively. Differential rele setting of 30% or 1.2 A. Current rele is 

greater in transformer with side power of 150 kV set with TMS 0.3 in value 

compared with side power of 20 kV set with TMS 0.2 in value. Soil disturbance rele 

in transformer with side power of 150 kV set with 0,12 TMS, otherwise at side of 20 

kV is set with TMS 0,07. Abundant current rele on feeder in average are set with 

TMS 0,04. Soil disturbance rele is set with average TMS of 0,07 in value.  

Key term(s): short interference circuit current, differential rele, abundant 

interference current rele, soil disturbance current rele.  
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 BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang  

  Tenaga listrik merupakan suatu bentuk energi yang dibutuhkan di dalam 

kegiatan perindustrian, perkantoran, perumahan dan aktifitas kehidupan manusia 

sehari-hari. Seiring dengan perkembangan teknologi yang juga akan menuntut 

permintaan energi listrik yang semakin meningkat, maka pihak yang bertugas 

dalam penyedia sumber daya listrik berupaya mengembangkan teknologi dalam 

penyediaan tenaga listrik guna memenuhi kebutuhan masyarakat. 

 Dalam sistem operasinya, pelayanan tenaga listrik ini sering mengalami 

gangguan yang akibatnya mengurangi kontuinitas terhadap pendistribusian tenaga 

listrik ke pihak konsumen. Gangguan-gangguan yang sering terjadi antara lain, 

yaitu hubungan singkat, sambaran petir, kawat putus dan sebagainya. Gangguan-

gangguan tersebut dapat terjadi pada daerah beban, saluran transmisi, atau di 

suatu pembangkit listrik yang dapat menyebabkan terputusnya kelangsungan 

pelayanan energi listrik, serta dapat juga menimbulkan kerusakan atau kebakaran 

dalam peralatan tenaga listrik seperti generator, transformator, motor, saluran 

transmisi, penggerak mula dan sebagainya.  

 Dengan demikian diperlukan peralatan proteksi yang merupakan 

komponen penting dalam sistem tenaga listrik yang berguna untuk mendeteksi 

dan mengisolasi jika adanya gangguan. Alat-alat proteksi tersebut dilengkapi 

dengan rele-rele pengaman untuk mendeteksi setiap gangguan yang timbul, serta 

diperlukan setting rele yang akurat agar rele-rele selektif dan handal terhadap 

gangguan yang terjadi. Sehingga, kerusakan peralatan dan melusanya gangguan 

listrik dapat dicegah. Maka dari itu, konsumen dapat menggunakan daya listrik 

secara continue (berkelanjutan).  
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 Penelitian tugas akhir mengenai evaluasi setting rele pada gardu induk 

telah dilakukan oleh Mila Febrianty dan Monalisa di gardu induk sungai juaro dan 

siguntang pada tahun 2015. 

  Maka dari itu, penulis akan mengevaluasi Setting Proteksi Rele Pada 

Transformator I 60 MVA dan Penyulang 20 kV Di Gardu Induk Talang Kelapa. 

 

1.2. Tujuan Penulisan  

Adapun tulisan ini dibuat bertujuan untuk: 

1. Menghitung arus gangguan hubung singkat pada transformator dan 

masing-masing penyulang. Difokuskan pada gangguang hubung singkat 

dua fasa dan gangguan satu fasa ke tanah.  

2. Menentukan setting arus rele pada sisi 150 kV, 20 kV dan masing – 

masing penyulang.  

3. Menghitung waktu kerja rele terhadap titik gangguan yang terjadi.  

4. Membandingkan hasil perhitungan setting rele diferensial dan rele arus 

lebih dengan data yang ada di lapangan.  

 

1.3.  Rumusan Masalah 

         Adapun rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini, yaitu 

mengevaluasi setting rele differensial, rele arus lebih, dan rele arus gangguan 

tanah. Serta menghitung arus gangguan hubung singkat pada transformator 

dan penyulang di Gardu induk Talang Kelapa (Pembahasan ini di fokuskan 

pada gangguan hubung singkat 2 fasa da 1 fasa ke tanah). 
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1.4. Batasan Masalah 

       Dalam tugas akhir ini pembahasan akan dititik beratkan pada : 

1. Sistem proteksi rele diferensial, rele arus lebih dan rele gangguan tanah 

pada transformator daya 60 MVA I di gardu induk Talang Kelapa. 

2. Sistem proteksi rele arus lebih dan rele gangguan tanah pada masing-

masing penyulang pada transformator daya 60 MVA I di gardu induk 

Talag Kelapa. 

3. Menghitung arus gangguan hubung singkat 1 fasa ke tanah dan 2 fasa. 

4. Tap pada trafo maksimal tap 18 dan minimal tap 9. 

 

1.5  Metode Penulisan  

       Adapun langkah-langkah yang diambil dalam penulisan tugas akhir ini     

adalah:  

1. Studi Pustaka  

Metode ini berupa pengumpulan data-data yang berhubungan dengan 

permasalahan, baik itu berasal dari buku-buku, catatan kuliah dan lain-lain  

sebagai referensi.  

2. Observasi  

Metode ini dilakukan dengan pengamatan dan pengambilan data terhadap 

suatu objek yang diamati pada perusahaan yang bersangkutan.  

3. Wawancara  

Yaitu konsultasi dengan pihak PLN dalam pembuatan dan penulisan 

laporan tugas akhir ini. 
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1.6. Sistematika Penulisan  

       Sistematika pembahasan dalam tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab 

sebagai berikut :  

BAB I : PENDAHULUAN  

Menguraikan tentang latar belakang, tujuan dan manfaat, perumusan masalah, 

pembatasan masalah, metodelogi penulisan dan sistematika penulisan.  

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisi tentang teori-teori yang diperlukan dan mendukung dalam 

penulisan tugas akhir ini sesuai dengan topik yang dibahas. 

 

BAB III : METODELOGI PENELITIAN  

Berisi tentang lokasi dan waktu penelitian, metode pengumpulan data, 

pengumpulan data, diagram alir.  

 BAB IV : HASIL DAN ANALISA 

 Berisikan tentang data-data yang didapatkan melalui penelitian/ observasi  

lapangan di lokasi yang akan dibahas dengan melakukan perhitungan dan 

analisa terhadap data mengenai topik. 

 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran yang diberikan oleh 

penulis.  
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