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ABSTRAK
ANALISIS EFISIENSI PENGARUH VARIASI MATERIAL SUDU TURBIN
SAVONIUS PADA PROTOTIPE PLTB SKALA MIKRO UNTUK
PENGISIAN BATERAI PONSEL
(Jamil Hafizh, 03041282025057, 2024, 38 Halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi variasi material sudu pada
turbin Savonius dalam skala mikro yang digunakan untuk pengisian baterai ponsel.
Mengingat pentingnya pengembangan energi terbarukan akibat berkurangnya
ketersediaan energi fosil, penelitian ini fokus pada pemanfaatan energi angin
sebagai alternatif energi terbarukan. Prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
(PLTB) dengan variasi material sudu berupa PVC, aluminium, dan fiberglass diuji
untuk menentukan material yang paling efisien. Hasil penelitian menunjukkan
variasi material sudu yang berbeda memiliki pengaruh signifikan terhadap energi
listrik yang di hasilkan. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan bahwa
material sudu alumunium bekerja lebih baik di bandingkan dengan dua material
lainnya, disusul oleh fiberglass dan PVC. Alumunium menghasilkan tegangan
sebesar 8.4 V, Arus sebesar 0.2 A dan daya sebesar 0.1688 Watt ketika di berikan
angin paling tinggi yaitu 7,1 m/s. Yang menandakan bahwa alumunium dapat
bekerja secara optimal dikarenakan massa yang ringan dan cocok digunakan

sebagai material sudu turbin PLTB.

Kata Kunci—Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Skala Mikro, Turbin Savonius,

Pengisian Baterai Ponsel, Material, Alumunium, PVC, Fiberglass.
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE EFFICIENCY IMPACT OF BLADE MATERIAL
VARIATIONS ON A MICRO-SCALE SAVONIUS TURBINE PROTOTYPE
FOR MOBILE PHONE BATTERY CHARGING
(Jamil Hafizh, 03041282025057, 2024, 38 Pages)

This research aims to analyze the efficiency of different blade materials on a micro-
scale Savonius turbine used for charging mobile phone batteries. Given the
importance of developing renewable energy due to the decreasing availability of
fossil energy, this study focuses on harnessing wind energy as an alternative
renewable energy source. A prototype Wind Power Plant (PLTB) with blade
materials consisting of PVC, aluminum, and fiberglass was tested to determine the
most efficient material. The results indicate that the different blade materials have
a significant impact on the generated electrical energy. The research findings
demonstrate that aluminum blades perform better compared to the other two
materials, followed by fiberglass and PVC. Aluminum produced a voltage of 8.4 V,
a current of 0.2 A, and a power of 0.1688 Watts when subjected to the highest wind
speed of 7.1 m/s. This indicates that aluminum can work optimally due to its

lightweight and suitability as a blade material for PLTB turbines.

Keywords—Micro-Scale Wind Power Plant, Savonius Turbine, Mobile Phone

Battery Charging, Material, Alumunium, PVC, Fiberglass.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi terbarukan perlu dikembangkan lebih jauh, mengingat ketersediaan
energi fosil akan semakin berkurang setiap tahunnya. Menurut International Energi
Agency (IEC) atau Badan Energi Dunia permintaan energi fosil akan meningkat
sebanyak 1,6% per tahun, dengan perkiraan peningkatan sebanyak 45% pada tahun
2030. Perlu di ingat juga bahwa saat ini sekitar 80% kebutuhan energi berasal fosil
yang persediaannya selalu berkurang dan tidak akan tersedia selamanya [1]. Salah
satu hal yang dapat digunakan ialah dengan menggunakan energi angin, selain
menjadi energi yang terbarukan dan mudah di dapatkan energi ini dapat digunakan
sebagai sumber energi dalam kelistrikan melalui Pembangkit Listrik Tenaga Bayu

(PLTB).

Generator adalah alat yang dapat digunakan untuk menghasilkan energi listrik
melalui konversi energi gerak, maka dari itu energi angin dapat digunakan sebagai
sumber energi gerak sehingga dapat diubah menjadi energi listrik melalui generator.
Terdapat dua generator yang umum digunakan yaitu generator DC dan AC,
perbedaan dari dua generator tersebut adalah generator DC menghasilkan arus

listrik yang searah sedangkan generator AC menghasilkan arus listrik bolak-balik

[2].

Salah satu pemanfaatan yang dapat digunakan ialah dengan menggunakan
pembangkit listrik tenaga bayu untuk mengisi baterai handphone mengingat bahwa
penggunaan teknologi ini sudah marak dan sudah umum di gunakan pada tiap
kalangan dan akan terus bertambah serta berkembang seiring waktu. Hal ini akan
mengurangi konsumsi energi listrik yang dibutuhkan untuk mengisi baterai

handphone.

Pada Penelitian yang dilakukan oleh Irwansyah mengenai pengaruh jumlah
sudu terhadap performa turbin angin savonius, menyatakan bahwa banyaknya

jumlah sudu dapat meningkatkan performa dari turbin tersebut. Pada penelitiannya



sendiri diuji coba 2 hingga 4 sudu pada kecepatan 0 hingga 7m/s dengan 4 sudu
yang memiliki performa paling tinggi [3]. Hal ini dapat disebabkan oleh banyaknya
jumlah sudu dapat mempengaruhi jumlah angin yang dapat diterima oleh turbin
yang menyebabkan putaran turbin semakin meningkat dan menghasilkan energi
yang cukup baik untuk di konversikan menjadi energi listrik oleh generator. Namun
pada penelitiannya sendiri digunakan turbin dengan skala yang lebih besar maka
dari itu kinerja pada PLTB mikro akan berkurang dikarenakan ukuran yang berbeda
maka dari itu berdasarkan penelitian tersebut, pada penelitian ini akan digunakan

sudu sebanyak 5 buah demi menutupi kekurangan dari ukuran turbin tersebut.

Banyak penelitian yang telah dilakukan mengenai pengisian baterai handphone
dengan menggunakan energi listrik yang berasal dari PLTB dan terbukti bahwa
sangat memungkinkan untuk melakukannya. Seperti yang di lakukan oleh Budhi
Prasetyo pada tahun 2017, di dalam penelitiannya baterai akan mulai terisi apabila
sudah mencapai tegangan sebesar 6 V [4]. Pada penelitian yang diujikan oleh Abdus
Shomad pada 2020 ia menguji material yang dapat digunakan sebagai bahan dari
sudu turbin angin savonius. Di dalam penelitiannya ia menggunakan material jenis
serat kaca dan karbon, tetapi dalam pengujiannya hanya melihat bagaimana
potensinya sebagai bahan seperti mengukur elastisitas, ketahanan, dan daya tahan
dari bahan tersebut yang di mana dalam penelitian tersebut memungkinkan
menggunakan material tersebut sebagai material sudu turbin yang akan digunakan
untuk PLTB [5]. Dari penelitian di atas belum ada yang melakukan pengujian
mengenai pengaruh material sudu yang digunakan terhadap pengisian baterai
handphone, maka dari itu terdapat ruang untuk eksplorasi lebih lanjut mengenai

kinerja dari material sudunya.

Dengan menggunakan jenis material yang berbeda sebagai sudu turbin penulis
ingin memahami pengaruh dari variasi material sudu turbin terhadap kinerja PLTB
selama pengisian baterai berlangsung, serta dapat mengetahui lebih lanjut mengenai
material-material yang dapat digunakan dengan tujuan untuk mengidentifikasi
penggunaan material yang sesuai pada kondisi tertentu. Dengan pemahaman lebih
lanjut mengenai material sudu turbin savonius terhadap kinerja turbin angin maka
diharapkan dapat memberikan kontribusi positif dalam pengembangan teknologi

PLTB berkelanjutan. Dari permasalahan yang telah di jabarkan sebelumnya maka



pada tugas akhir, peneliti akan membahas tentang “Analisis Efisiensi Pengaruh
Variasi Material Sudu Turbin Savonius pada Prototipe PLTB Skala Mikro

untuk Pengisian Baterasi Ponsel”

1.2 Rumusan Masalah

Dikarenakan penelitian sebelumnya hanya terbatas pada pengujian material
dan tidak di aplikasikan secara langsung sebagai material turbin PLTB savonius
maka permasalahan dalam penelitian ini yaitu pengaruh material yang digunakan
untuk membuat sudu turbin jenis savonius pada PLTB skala mikro apakah dapat

bekerja lebih baik daripada material yang sering digunakan.

1.3 Tujuan Penelitian

Berikut ini adalah tujuan dari penelitian yang akan dilakukan:

1. Mengukur nilai tegangan, arus, serta menghiutung daya listrik yang dihasilkan
berdasarkan perbedaan material sudu turbin yang digunakan.

2. Menganalisa efisiensi berdasarkan hasil yang diperoleh dari PLTB mikro

dengan variasi material sudu.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Berikut adalah ruang lingkup penelitian yang akan digunakan sebagai landasan

serta acuan dalam penelitian ini:

1. Material yang akan digunakan sebagai sudu turbin ialah material PVC,
fiberglass, dan aluminium.

2. Jenis turbin yang digunakan pada penelitian ialah turbin savonius turbin tipe-
L.

3. Jumlah sudu yang digunakan selama penelitian sebanyak 5 buah.

4. Angin yang digunakan selama penelitian adalah angin buatan yang berasal dari

blower.



1.5 Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan yang disusun sedemikian rupa sehingga

dapat membantu penulisan serta mengarahkan penelitian ini :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini akan membahas dan mengangkat latar belakang penulisan, rumusan
masalah yang diangkat, ruang lingkup atau keterbatasan penelitian, dan sistematika

penulisan.
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan berisi mengenai teori tentang pembangkit listrik tenaga

bayu, konversi energi, prinsip kerja, rumus, material, dan sebagainya
BAB II1 METODELOGI PENELITIAN

Pada bab metodologi penelitian akan membahas mengenai metode serta
proses selama penelitian dilakukan, alat dan bahan yang dibutuhkan selama

penelitian, dan segala yang berhubungan dengan prosedur pengambilan data.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab hasil dan pembahasan akan dibahas mengenai analisis data yang
diperoleh selama pengujian yaitu perbedaan bahan yang digunakan, tegangan listrik
yang dihasilkan, perbandingan kinerja masing-masing bahan, dan daya listrik yang

dihasilkan untuk mengisi baterai ponsel.
BABV KESIMPULAN DAN SARAN

Bab kesimpulan dan saran akan mencakup keseluruhan atau hasil akhir
penelitian ini, yaitu kesimpulan yang diperoleh berdasarkan data dan analisis yang
diperoleh serta saran yang dapat digunakan untuk meningkatkan kemajuan

penelitian ini.
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