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“Whatever you do, do it with all your heart, as for god and not for human.” 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab I ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

laporan penelitian. Bab ini akan berisi penjelasan umum mengenai keseluruhan 

penelitian. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Stroke merupakan sebuah kondisi atau gangguan fungsional yang terjadi 

pada otak yang menyebabkan kematian nomor dua dan disabilitas ketiga di dunia 

1). Stroke terjadi akibat pembuluh darah yang membawa oksigen dan darah ke 

otak mengalami penyumbatan atau pecah. Ketika ini terjadi, bagian otak tidak 

dapat memperoleh darah dan oksigen yang diperlukannya, sehingga menyebabkan 

kematian sel-sel otak 2). Sebanyak 87,8% kematian di negara-negara 

berpenghasilan tinggi di tahun 2019 disebabkan oleh penyakit tidak menular, 

seperti penyakit jantung, demensia, dan stroke sebagai penyebab utamanya 3). 

Stroke dapat dicegah dan diobati dengan efektif jika penanganan yang diberikan 

dengan cepat. Namun, seringkali penanganan stroke terlambat karena banyak 

orang tidak menyadari risiko stroke sebelumnya. 

 
1) Situs web “Kementerian Kesehatan Republik Indonesia”. Stroke: Don’t Be the One. Diakses 

pada Agustus 2023.  
2) Situs web “American Stroke Association (ASA)”. About Stroke. Diakses pada Agustus 2023.  
3) Situs web “World Health Organization (WHO)”.  World Health Statistics: Monitoring health for 

the SDGs, sustainable development goals. Diakses pada Agustus 2023. 
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Dalam penanganan penyakit stroke, klasifikasi data menjadi salah satu 

faktor penting dalam menentukan jenis dan tingkat keparahan penyakit. Metode 

klasifikasi yang digunakan harus mampu memproses data yang kompleks dan 

menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi. Penelitian terdahulu telah melakukan 

klasifikasi stroke dengan menggunakan algoritma Learning Vector Quantization 

(LVQ), K-Nearest Neighbor (KNN), Naïve Bayes dan Classification and 

Regression Tree (CART). Seperti yang dilakukan oleh Zuriati & Qomariyah 

(2022) metode KNN berhasil mencapai tingkat akurasi yang lebih tinggi, yakni 

sebesar 93,54% dibandingkan dengan metode CART sebesar 89,83% (Hermawan 

et al., 2022) dan Naïve Bayes sebesar 89,65% (Nugraha et al., 2017). Namun 

tingkat akurasi yang dicapai oleh metode K-Nearest Neighbor masih lebih rendah 

dibandingkan dengan metode Learning Vector Quantization, yang berhasil 

mencapai akurasi tertinggi sebesar 96% (Arifianto et al., 2014). LVQ 

mempertimbangkan beberapa atribut atau fitur dalam data, sehingga dapat 

memberikan hasil klasifikasi yang lebih akurat daripada KNN. Berdasarkan 

berbagai penelitian yang telah disajikan, terlihat bahwa metode LVQ memiliki 

tingkat akurasi yang paling tinggi, walaupun hasil ini dapat dipengaruhi oleh jenis 

data yang digunakan dalam proses klasifikasi. 

Metode LVQ telah banyak digunakan dalam pengenalan pola dan klasifikasi 

data. Penelitian lain oleh Rifqi et al. (2016) menunjukkan bahwa metode Learning 

Vector Quantization memiliki struktur yang sederhana dan proses pembelajaran 

yang cepat serta dapat diandalkan. Meskipun demikian, jika vektor bobot tidak 

tepat, maka dapat menghambat kemampuan algoritma untuk mencapai hasil yang 
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optimal secara global. Penentuan parameter yang optimal dan kecepatan 

konvergensi menjadi masalah yang sering dihadapi dalam penggunaan metode 

LVQ. Oleh karena itu, diperlukan optimasi pada metode LVQ untuk 

meningkatkan akurasi klasifikasi. Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan 

algoritma yang mampu meningkatkan akurasi Learning Vector Quantization. 

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan salah satu algoritma yang bisa 

meningkatkan kinerja metode LVQ. Hal ini disebabkan oleh keefektifan PSO 

dalam menyelesaikan masalah optimasi dengan mengoptimalkan parameter-

parameter pada pembelajaran mesin dan klasifikasi, seperti yang ditunjukkan oleh 

penelitian Mauliana (2016). 

Noviyanti (2022) menunjukkan bahwa pembobotan parameter dengan PSO 

memiliki dampak terhadap peningkatan akurasi metode LVQ pada klasifikasi data 

penyakit jantung, yaitu dari 74,81% menjadi 83,46%. Penelitian lain yang 

dilakukan oleh Romadhona (2018) juga menerapkan metode LVQ dengan 

menggabungkan algoritma PSO, menghasilkan peningkatan akurasi dari 90,98% 

menjadi 93,334%. Dengan demikian, penerapan Particle Swarm Optimization 

untuk mengoptimalkan vektor bobot telah terbukti meningkatkan akurasi metode 

LVQ, karena setiap atribut pada dataset mengalami peningkatan bobot. Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan akurasi klasifikasi data 

penderita penyakit stroke dengan mengoptimalkan metode Learning Vector 

Quantization (LVQ) dengan menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO). 
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1.3 Rumusan Masalah 

Permasalahan pada penelitian ini berfokus pada klasifikasi data penderita 

penyakit stroke menggunakan metode Learning Vector Quantization (LVQ) yang 

dioptimasi dengan penerapan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO). 

Maka rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana menerapkan algoritma PSO untuk optimasi metode LVQ dalam 

melakukan klasifikasi data penderita penyakit stroke? 

2. Bagaimana kinerja metode LVQ yang dioptimasi dengan penerapan algoritma 

PSO dalam klasifikasi data penderita penyakit stroke dibandingkan dengan 

metode LVQ tanpa optimasi?  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan sistem yang dapat menerapkan algoritma PSO untuk optimasi 

metode LVQ dalam melakukan klasifikasi data penyakit stroke. 

2. Mengetahui kinerja metode LVQ yang dioptimasi menggunakan PSO untuk 

klasifikasi data penderita penyakit stroke dibandingkan dengan metode LVQ 

tanpa optimasi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem dapat melakukan klasifikasi data penderita penyakit stroke 

menggunakan metode LVQ yang dioptimasi dengan algoritma PSO. 
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2. Dapat dijadikan sebagai rujukan atau referensi oleh peneliti lain yang ingin 

membahas mengenai optimasi metode LVQ menggunakan algoritma PSO.  

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Dataset yang digunakan adalah dataset sekunder yang diperoleh dari situs 

penyedia dataset, yaitu Kaggle Dataset Repository. 

2. Menggunakan teknik oversampling untuk menangani ketidakseimbangan 

kelas dalam dataset. 

3. Metrik yang digunakan untuk mengevaluasi kinerja model meliputi akurasi, 

precision, recall, dan f1-score. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini mengikuti standar penulisan tugas 

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, yaitu sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini mencakup pembahasan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

yang akan dijelaskan pada bab-bab berikutnya. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian, seperti 

definisi penyakit stroke, jaringan saraf tiruan, metode Learning Vector 

Quantization, Particle Swarm Optimization, beberapa penelitian terkait yang 
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relevan dengan penelitian ini, dan pengembangan perangkat lunak menggunakan 

metode Rational Unified Process (RUP).  

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tahapan yang akan dilakukan pada penelitian ini. 

Masing-masing tahapan penelitian dijelaskan secara detail berdasarkan kerangka 

kerja yang dibuat. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek dalam 

pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini menjelaskan seluruh proses yang dilakukan dalam pengembangan 

perangkat lunak menggunakan metode Rational Unified Process (RUP). 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan proses pengujian perangkat lunak serta menganalisis 

hasil penelitian yang diperoleh. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini memberikan kesimpulan dan saran dari analisis hasil penelitian yang 

telah dilakukan, dengan harapan bahwa penelitian ini dapat memberikan manfaat 

bagi penelitian-penelitian terkait di masa mendatang. 

 

1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian di atas, ditarik kesimpulan bahwa dalam penelitian ini 

akan mengimplementasikan algoritma Particle Swarm Optimization untuk 

optimasi metode Learning Vector Quantization dalam melakukan klasifikasi data 

penderita penyakit stroke. 
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