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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk (1) Mengetahui pengaruh-pengaruh yang
terjadi bila suatu aliran mengenai bidang miring, (2) Mengetahui karakteristik fluida
ketika melalui bidang miring, (3) Mendapatkan perbandingan tekanan pada masing-
masing plat miring, (4) Mendapatkan perbandingan kecepatan pada masing-masing
plat miring, dan (5) Mengetahui hubungan antara perhitungan teori dengan keadaan
yang diperoleh dari data penelitian.

Permasalahan penelitian adalah distribusi tekanan dan kecepatan aliran udara
pada sisi plat yang dilalui dengan kemiringan plat 15°, 30°, 45° dari dasar plat alat
uji. Dalam pengujian ini penulis menggunakan peralatan 4ir Flow Rig F-6 produksi
Armfield Ltd, yang ada pada Laboratorium Mekanika Fluida Jurusan Teknik Mesin
Universitas Sriwijaya.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa besarnya Ah berbanding lurus dengan
perubahan tekanan, semakin besar sudut kemiringan (B), semakin besar pula tekanan
yang terjadi dan semakin besar sudut kemiringan (B), semakin meningkat pula
kecepatan aliran udara.. Pada saat kemiringan 15° mulai terjadi penurunan tekanan
pada titik 10 sampai titik 14. Pada kemiringan 30° penurunan tekanan mulai terjadi
pada titik ke 6, hal ini berarti bahwa tekanan mulai dipengaruhi kemiringan plat.
Sedangkan pada saat kemiringan 45° kemiringan plat mulai mempengaruhi distribusi
tekanan mulai titik ke 2 hingga titik 14. Pada kemiringan 15° dengan kecepatan awal
sebesar 0,2422 m/s kenaikan kecepatan mulai terjadi pada titik ke 10 yaitu sebesar
0,247. Pada kemiringan 30° dengan kecepatan awal sebesar 0,2422 m/s, kenaikan
kecepatan mulai terjadi pada titik ke 7, sedangkan pada kemiringan 45°, pada titik ke
3 mulai terjadi kenaikan kecepatan dan pada titik ke 4 hingga titik 14 terjadi
kenaikan kecepatan yang naik secara bertahap. Hal ini menunjukkan bahwa besarnya
sudut kemiringan () berpengaruh terhadap peningkatan kecepatan aliran udara.

Xiv




PENDAHULUAN

BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Setiap hari kita menemui fenomena-fenomena fisika yang diantaranya
berhubungan dengan sifat-sifat fluida yang merupakan bagian terpenting dalam
kehidupan kita. Fluida dalam hal ini adalah udara yang mengalir mempunyai
pengaruh yang sangat besar terhadap benda yang bergerak (kendaraan) ataupun
benda yang diam (gedung). Banyak industri yang berkaitan dengan teknologi
aerodinamika salah satunya industri transportasi. Industri transportasi adalah industri
yang memperhitungkan efisiensi bentuk kendaraan yang diproduksi dengan
aplikasinya.

Salah satu pendekatan yang digunakan untuk mendapatkan disain kendaraan
sesungguhnya adalah dengan melakukan penelitian dan percobaan. Oleh karena itu,
diperlukan pemahaman melalui literatur ataupun penelitian yang dilakukan di
laboratorium khususnya dalam bidang keteknikan. Hal ini bertujuan untuk
mengetahui sifat-sifat udara yang mengalir apabila melalui suatu bidang yaitu

dengan melakukan pengujian pengukuran distribusi tekanan dan kecepatan aliran

fluida pada bidang dengan kemiringan tertentu.
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1.2 Perumusan Masalah

Salah satu cara untuk mengatahui sifat aliran udara adalah dengan melakukan
penelitian secara eksperimental. Dalam penelitian ini penulis membahas
permasalahan pada distribusi tekanan dan kecepatan aliran udara pada sisi plat yang
dilalui dengan kemiringan plat 15°, 30°, 45° dari dasar plat alat uji. Dalam pengujian
ini penulis menggunakan peralatan 4ir Flow Rig F-6 produksi Armfield Ltd, yang
ada pada Laboratorium Mekanika Fluida Jurusan Teknik Mesin Universitas
Sriwijaya.

Dari studi eksperimental ini, penyusunan laporan didasarkan pada data-data
yang didapat dari pengujian tersebut. Data yang diperoleh dari hasil pengukuran,
diolah dan dianalisa untuk mendapatkan karakteristik aliran udara pada bidang

miring.

1.3 Pembatasan Masalah

Agar pembahasan lebih terarah penulis membatasi masalah pada pengukuran
tekanan pada tiap-tiap titik dipermukaan plat uji, baik yang dipasang miring ataupun
mendatar searah aliran udara. Jarak masing-masing titik sebesar 1 cm.

Data yang diperoleh akan diolah dalam persamaan-persamaan aliran fluida

dan digunakan dalam perhitungan untuk mencari distribusi tekanan dan kecepatan

aliran udara pada bidang miring.
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1.4 Tujuan dan Manfaat Pengujian

Adapun tujuan dari pengujian ini adalah :

1. Mengetahui pengaruh-pengaruh yang terjadi bila suatu aliran mengenai bidang
miring.

2. Mengetahui karakteristik fluida ketika melalui bidang miring.

3. Mendapatkan perbandingan tekanan pada masing-masing plat miring.

4. Mendapatkan perbandingan kecepatan pada masing-masing plat miring.

5. Mengetahui hubungan antara perhitungan teori dengan keadaan yang diperoleh
dari data penelitian.

Adapun manfaat yang diharapkan dari pengujian ini adalah dapat memahami
fenomena yang terjadi pada aliran udara yang melalui bidang miring, memahami
prinsip kerja alat uji yang merupakan korelasi dari teori yang ada di literatur serta
diharapkan dapat berguna bagi mahasiswa Fakultas teknik dalam melakukan

penelitian tentang aliran udara serta penelitian lain.

1.5 Metode Penulisan

Metode yang digunakan dalam penulisan ini adalah studi eksperimental, yaitu
dengan pengamatan langsung, pengukuran dan perhitungan teoritis terhadap besaran
yang didapat. Tahap pelaksanaan metode ini adalah sebagai berikut :

1. Observasi
Melakukan peninjauan hal-hal yang berkaitan dengan pengujian secara umum,

sehingga penulis dapat menentukan permasalahan yang dijadikan pokok bahasan.




I-4

PENDAHULUAN

. Pembuatan alat

Membuat alat untuk meletakkan plat datar dengan ketebalan 6 mm yang
dilubangi dengan diameter | mm dan jarak antar lubang sebesar 1 cm, untuk

diuji dengan dilalui oleh aliran udara.

. Pengamatan

Dilakukan pengamatan langsung terhadap parameter yang berhubungan dengan
permasalahan, seperti pengukuran tekanan aliran udara dengan manometer yang
dihubungkan dari tabung pitot dan pembacaan manometer.

. Pengumpulan data

Pengumpulan data dilakukan setelah melakukan pengamatan melalui pengujian

beberapa kali guna mendapatkan ketelitian data yang diambil.

. Pengolahan data

Data yang didapat diolah menurut prosedur pengujian dan menurut buku
petunjuk manual alat yang dipakai. Kemudian dilakukan perhitungan sesuai
parameter yang dibutuhkan.

. Studi pustaka

Untuk melengkapi pembahasan teoritis, dilakukan studi pustaka dengan

menggunakan beberapa literatur serta buku yang sesuai dengan topik bahasan.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB L

BAB II.

BAB I11.

BAB IV.

Pendahuluan

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian,
perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaat

pengujian, metode penulisan, serta sistematika penulisan.

Tinjauan Pustaka

Pada bab ini menjelaskan tentang definisi fluida, jenis-jenis aliran

fluida, sifat-sifat fluida, profil kecepatan aliran fluida dan teori-teori

dasar.

Metodologi Penelitian

Pada bab ini menjelaskan tentang gambaran umum peralatan,

instalasi peralatan, parameter ukur dan prosedur pengujian.

Analisa Data dan Pembahasan

Pada bab ini menjelaskan tentang data hasil pengujian, pengolahan
data hasil pengujian dan pembahasan berdasarkan hasil yang
diperoleh dari pengolahan data.
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