SKRIPSI

EVALUASI GEOMETRI PELEDAKAN TERHADAP
FRAGMENTASI HASIL PELEDAKAN LAPISAN
INTERBURDEN B2-C DI PIT TSBC PT PAMAPERSADA
NUSANTARA TANJUNG ENIM SUMATERA SELATAN

OLEH :

JONATHAN JULARDI S
03021282025039

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTAMBANGAN
JURUSAN TEKNIK PERTAMBANGAN DAN GEOLOGI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024



SKRIPSI

EVALUASI GEOMETRI PELEDAKAN TERHADAP
FRAGMENTASI HASIL PELEDAKAN LAPISAN
INTERBURDEN B2-C DI PIT TSBC PT PAMAPERSADA
NUSANTARA TANJUNG ENIM SUMATERA SELATAN

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Teknik pada
Program Studi Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

OLEH :

JONATHAN JULARDI S
03021282025039

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTAMBANGAN
JURUSAN TEKNIK PERTAMBANGAN DAN GEOLOGI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024



HALAMAN PENGESAHAN

EVALUASI GEOMETRI PELEDAKAN TERHADAP
FRAGMENTASI HASIL PELEDAKAN LAPISAN
INTERBURDEN B2-C D1 PIT TSBC PT PAMAPERSADA
NUSANTARA TANJUNG ENIM SUMATERA SELATAN

SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Teknik
pada Program Studi Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh :

JONATHAN JULARDI S
03021282025039

Indralaya,24 Juni 2024

Pembimbing I, Pembimbing 11,

Ir. Bochori, S.T., M.T., IPM. Bimbi Cahyaningsih, S.T., M.T.

NIP. 197410252002121003 NIP. 199206052020122008
Mengetahui,

KetyafJﬁ'ruggn Teknik Pertambangan dan Geologi

NIP 196211221991021001

“\ ‘4/VUT‘U‘JP

N Pf“ T AN
\ 0,

iii Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama :Jonathan Julardi S
NIM : 03021282025039
Judul : Evaluasi Geometri Peledakan Terhadap Fragmentasi Hasil

Peledakan Lapisan [Interburden B2-C di Pit TSBC PT

Pamapersada Nusantara Tanjung Enim Sumatera Selatan

Menyatakan bahwa Skripsi saya merupakan hasil karya sendiri didampingi tim
pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur
penjiplakan/plagiat dalam laporan Skripsi ini, maka saya bersedia menerima sanksi

akademik dari Universitas Sriwijaya sesuai dengan aturan yang berlaku.

Demikian pemyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada paksaan dari

siapapun.

Indralaya, 24 Juni 2024
45

Julardi S
03021282025039

v Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama ¢ Jonathan Julardi S
NIM - 03021282025039
Judul : Evaluasi Geomectri Peledakan Terhadap Fragmentasi Hasil

Peledakan Lapisan Interburden B2-C di Pit TSBC PT

Pamapersada Nusantara Tanjung Enim Sumatera Selatan

Memberikan izin kepada pembimbing dan Universitas Sriwijaya untuk
mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan akademik apabila dalam
waktu 1 (satu) tahun tidak mempublikasikan karya penelitian saya. Dalam kasus ini
saya sctuju untuk menempatkan pembimbing sebagai penulis korespondensi
(corresponding author).

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada

paksaan dari siapapun.

Indralaya, 24 Juni 2024

v Universitas Sriwijaya



RIWAYAT HIDUP

Jonathan Julardi S adalah seorang anak laki-laki yang
lahir pada tanggal 13 Juli 2002 di Kota Betung Provinsi
Sumatera Selatan. Penulis merupakan anak ke dua dari
tiga bersaudara. Ayah bernama Panusunan Siahaan dan
Ibu bernama Nursalam Sirait. Penulis mengawali
pendidikan tingkat dasar di SD Negeri 5 Betung (2008 —
2014) dan menempuh pendidikan tingkat menengah
pertama di SMP Negeri 1 Betung (2014 — 2017). Penulis
melanjutkan pendidikan tingkat menengah atas di
SMAN Plus 2 Banyuasin I11. Pada tahun 2020, penulis diterima di Jurusan Teknik

Pertambangan Universitas Sriwijaya melalui jalur masuk Seleksi Bersama Masuk
Perguruan Tinggi Negeri (SBMPTN).

Selama masa perkuliahan di Universitas Sriwijaya, penulis aktif di organisasi
Persatuan Mahasiswa Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
(PERMAT FT UNSRI) sebagai staf ahli Departemen Pusat Penelitian dan
Pengembangan (PUSLITBANG) periode 2022 — 2023. Penulis berperan sebagai
Koordinator Asisten Laboratorium Kimia Fisika Universitas Sriwijaya dan
Koordinator Asisten Laboratorium Illmu Ukur Tambang Jurusan Teknik
Pertambangan Universitas Sriwijaya. Penulis juga aktif dalam berbagai perlombaan
sebagai Player dalam Youth Mining Camp Competition (YMCC) UPN Veteran
Yogyakarta tahun 2023, International Sriwijaya Mining Games (ISMG)
Universitas Sriwijaya tahun 2023, dan Indonesian Students Mining Competition
(ISMC) Institut Teknologi Bandung tahun 2024. Selain itu, penulis berhasil
tergabung sebagai penerima beasiswa FIFGROUP Young Leader tahun 2023.

Vi Universitas Sriwijaya



HALAMAN PERSEMBAHAN

“Tuhan adalah bagianku,” kata jiwaku, oleh sebab itu aku berharap kepada-Nya.

Ratapan 3 : 24

vii Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Puji syukur dipanjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas berkat, rahmat,
karunia, dan pertolongan-Nya sehingga dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir yang
berjudul “Evaluasi Geometri Peledakan Terhadap Fragmentasi Hasil Peledakan Lapisan
Interburden B2-C di Pit TSBC PT Pamapersada Nusantara Tanjung Enim Sumatera
Selatan” mulai dari tanggal 27 Februari — 20 Maret 2024.

Ucapan terima kasih kepada Ir. Bochori, S.T., M.T., IPM. dan Bimbi Cahyaningsih,
S.T., M.T. selaku dosen pembimbing serta semua pihak yang turut berpartisipasi dalam
pelaksanaan dan penyusunan laporan Tugas Akhir ini, antara lain:

1. Prof. Dr. Taufig Marwa, S.E., M.Si., selaku Rektor Universitas Sriwijaya.

2. Prof. Dr. Eng. Ir. H. Joni Arliansyah, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya.

3. Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, M.S., CP., IPU., ASEAN. Eng., APEC. Eng., dan Rosihan
Pebrianto, S.T., M.T., selaku Ketua dan Sekretaris Jurusan Teknik Pertambangan dan
Geologi Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

4. Bimbi Cahyaningsih, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Akademik

5. Seluruh dosen, karyawan, dan staf Jurusan Teknik Pertambangan dan Geologi yang
telah memberikan ilmu serta membantu kegiatan perkuliahan

6. Bayu Setyawan, selaku Project Manager PT Pamapersada Nusantara Distrik Muara
Tiga Besar Utara (MTBU)

7. Brillian Swandita, selaku Department Head Production PT Pamapersada Nusantara
Distrik Muara Tiga Besar Utara (MTBU)

8. AN Fadly, selaku Section Head Drill and Blast PT Pamapersada Nusantara Distrik
Muara Tiga Besar Utara (MTBU) sekaligus pembimbing lapangan

9. Seluruh karyawan dan staf PT Pamapersada Nusantara Distrik Muara Tiga Besar Utara
(MTBU) yang membimbing serta membantu pelaksanaan tugas akhir.

Penulisan laporan Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu,
kritik dan saran yang membangun diharapkan sebagai bahan perbaikan kedepannya.
Kiranya laporan ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca, khususnya bagi Mahasiswa

Program Studi Teknik Pertambangan dan Geologi Universitas Sriwijaya.

Indralaya, Juni 2024

Penulis

viii Universitas Sriwijaya



RINGKASAN

EVALUASI GEOMETRI PELEDAKAN TERHADAP FRAGMENTASI
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RINGKASAN

PT Pamapersada Nusantara merupakan salah satu perusahaan kontraktor yang
menangani wilayah kerja di PT Bukit Asam Tbk. dan aktif melakukan kegiatan
peledakan untuk membantu proses penambangan. Peledakan yang dilakukan di pit
Townsite Basecamp (TSBC) dianggap masih belum optimal terutama pada daerah
bottom. Hal ini ditandai dengan persentase boulder > 100 cm dan digging time
Excavator Komatsu PC 2000-8 yang tinggi melewati batas yang ditentukan oleh
perusahaan (20 % untuk persentase boulder > 100 cm dan 11 detik untuk digging
time). Penelitian ini bertujuan merancang geometri peledakan untuk mendapatkan
fragmentasi dengan nilai persentase boulder > 100 cm yang kecil sehingga dapat
menurunkan digging time serta meningkatkan produktivitas dari alat gali muat.
Metode penelitian yang digunakan yaitu metode kuantitatif dengan kombinasi dari
data geometri peledakan, fragmentasi, digging time, data geologi, data bahan
peledak, serta spesifikasi alat gali muat untuk menentukan rancangan geometri
peledakan yang paling optimal. Berdasarkan hasil dari penelitian yang dilakukan,
ketiga rancangan geometri peledakan mampu memenuhi standar persentase boulder
> 100 cm dan digging time yang ditentukan oleh perusahaan. Rancangan ICI
Explosive menjadi rancangan terbaik dengan ukuran dari masing — masing
parameter yaitu burden 5,2 m, spacing 6,7 m, stemming 3,5 m, hole depth 6,5 m,
dan powder column 3,0 m serta nilai powder factor yaitu 0,260 kg/m®. Rancangan
ini hanya menghasilkan persentase boulder sebesar 15,11 % sehingga prediksi
digging time yaitu sebesar 10,541 detik dan produktivitas Excavator Komatsu PC
2000-8 yaitu sebesar 364,626 BCM/jam.

Kata kunci  : geometri peledakan, fragmentasi, digging time, produktivitas
Kepustakaan : 48 (1963 — 2023)
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SUMMARY

EVALUATION OF BLASTING GEOMETRY ON FRAGMENTATION
RESULTS OF B2-C INTERBURDEN LAYER BLASTING IN THE TSBC
PIT OF PT PAMAPERSADA NUSANTARA TANJUNG ENIM SOUTH
SUMATERA

Scientific paper in the form of Final Project,  June 2024

Jonathan Julardi S, Supervised by Ir. Bochori, S.T., M.T., IPM., and Bimbi
Cahyaningsih, S.T., M.T.

Evaluasi Geometri Peledakan Terhadap Fragmentasi Hasil Peledakan Lapisan
Interburden B2-C di Pit TSBC PT Pamapersada Nusantara Tanjung Enim Sumatera
Selatan

XV + 165 pages, 16 images, 19 tables, 15 attachments
SUMMARY

PT Pamapersada Nusantara is one of the contractor companies that handles the
work area in PT Bukit Asam Tbk. and actively carry out explosive activities to help
the mining process. The explosions carried out at the Townsite Basecamp (TSBC)
pit are considered to be still not optimal, especially in the bottom area. It is marked
by a boulder percentage > 100 cm and the digging time of the Komatsu PC 2000-
8 excavator that is high exceeds the company's specified limit (20 % for bouldering
percentages > 100 cm and 11 seconds for digging times). The study aims to design
explosion geometry to obtain fragmentation with a small boulder percentage value
> 100 cm which can reduce digging time as well as increase the productivity of the
excavator. The research method used is a quantitative method with a combination
of explosion geometry data, fragmentation, digging time, geological data, explosive
data, as well as excavator specifications to determine the most optimal explosion
Geometry design. Based on the results of the research carried out, the three
explosion geometry designs were able to meet the standard boulder percentage >
100 cm and digging time specified by the company. ICI Explosive's design was the
best with the size of each parameter: 5.2 m burden, 6.7 m spacing, 3.5 m stemming,
6.5 m hole depth, and 3.0 m powder column and a powder factor of 0.260 kg/m?.
The plan only produced a boulder percentage of 15.11 percent, so the predicted
digging time was 10,541 seconds and the productivity of the Komatsu PC 2000-8
excavator was 364.626 BCM/hour.

Keywords  : blasting geometry, fragmentation, digging time, productivity
Citation : 48 (1963 — 2023)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Pamapersada Nusantara adalah anak dari PT United Tractors yang
merupakan bagian dari PT Astra International yang bergerak di bidang penyediaan
jasa pertambangan. Sebagai salah satu kontraktor pertambangan terbesar di
Indonesia, perusahaan ini menawarkan berbagai layanan jasa guna membantu
proses pertambangan di suatu daerah tertentu. PT Pamapersada Nusantara memiliki
proyek yang tersebar di beberapa perusahaan pertambangan, salah satunya yaitu PT
Bukit Asam Tbk. yang berlokasi di Tanjung Enim, Sumatera Selatan. PT Bukit
Asam Tbk. menggunakan jasa PT Pamapersada Nusantara sebagai kontraktor
utama untuk membantu perusahaan dalam melangsungkan kegiatan pertambangan
di area kerja milik mereka. PT Pamapersada Nusantara terbagi menjadi dua distrik
untuk area kerja yang berada di PT Bukit Asam Tbk., yaitu distrik Muara Tiga Besar
Utara (MTBU) dan Bangko Tengah Suban Jeriji (BTSJ). PT Pamapersada
Nusantara menangani beberapa proyek, salah satunya pada pit Townsite Basecamp
(TSBC) yang termasuk ke dalam distrik Muara Tiga Besar Utara (MTBU).

Kegiatan penambangan yang terjadi di pit TSBC bertujuan untuk mengambil
batubara yang ada di lokasi tersebut. Terdapat beberapa lapisan batubara pada pit
tersebut, yaitu seam EN1, EN2, Al, A2, B, dan C yang memiliki kualitas batubara
yang berbeda-beda. Proses penggalian material di lokasi ini memerlukan bantuan
dari alat gali muat berupa excavator. Namun, terdapat beberapa lokasi di pit TSBC
yang tidak dapat dilakukan penggalian secara langsung oleh alat gali muat. Hal ini
dikarenakan terdapat lokasi yang tersusun oleh batuan keras sehingga alat gali muat
tidak dapat bekerja secara optimal. Apabila alat gali muat dipaksa untuk terus
menggali material yang keras, digging time dari alat tersebut akan relatif besar
sehingga produktivitas alat menjadi rendah (Ramadana, 2018). Selain itu, alat akan
mengalami kerusakan pada bagian tooth bucket excavator jika harus terus menerus
melakukan penggalian pada material keras. Oleh karena itu, diperlukan upaya

pemberaian batuan tersebut untuk mempermudah proses penggalian. Salah satu
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proses yang dapat dilakukan guna membantu kinerja dari alat gali muat yaitu
melalui aktivitas peledakan. Kegiatan ini bertujuan untuk menghancurkan batuan
keras menjadi fragmentasi dengan ukuran tertentu sehingga mempermudah alat gali
muat untuk melakukan penggalian material (Ramadana, 2018). Bantuan dari energi
yang dihasilkan dari bahan peledak akan memberai batuan menjadi ukuran yang
lebih kecil. Hal ini mengatasi permasalahan yang timbul dari kondisi material yang
terlalu keras sehingga alat gali muat dapat melakukan kerjanya dengan optimal.
Pelaksanaan kegiatan peledakan perlu memperhatikan berbagai parameter,
salah satunya yaitu geometri peledakan. Penentuan ukuran dari geometri peledakan
yang meliputi burden, spacing, hole depth, bench height, powder column,
stemming, subdrilling, dan juga powder factor harus disesuaikan dengan
karakteristik batuan dan kondisi geologi dari area peledakan (Nadapdap, 2020).
Geometri ini akan berkaitan dengan fragmentasi batuan yang dihasilkan dari
aktivitas peledakan. Penentuan geometri yang tepat akan menghasilkan fragmentasi
yang baik sehingga alat gali muat dalam melaksanakan tugasnya dengan optimal
(Harukadol, 2021). Semakin sedikit boulder yang dihasilkan dari suatu area
peledakan (menandakan fragmentasi yang baik) akan mempermudah penggalian
oleh alat sehingga mempercepat digging time. Jika waktu penggalian batuan
semakin cepat, cycle time dari alat gali muat akan semakin kecil sehingga
produktivitas alat akan semakin meningkat (Sulaeman, 2018). Oleh karena itu,
diperlukan keselarasan dalam penentuan geometri peledakan di suatu lokasi agar
tidak menghambat proses penambangan sehingga produktivitas tidak terganggu.
Kegiatan peledakan yang dilakukan oleh PT Pamapersada Nusantara di pit
TSBC dianggap masih belum optimal terutama pada daerah bottom yang berupa
lapisan interburden antara seam B2 dan C. Persentase boulder yang dihasilkan oleh
kegiatan peledakan masih berada di ambang batas yang telah ditetapkan oleh
perusahaan (kurang dari 20 %) yaitu sebesar 27,13 %. Waktu penggalian dari alat
gali muat ketika proses pengangkutan fragmentasi batuan hasil peledakan juga
masih di atas target perusahaan (kurang dari 11 detik) yaitu sebesar 14,878 detik
sehingga menurunkan produktivitas dari alat gali muat. Diperlukan kajian ulang
terhadap geometri peledakan yang digunakan untuk lokasi tersebut. Permasalahan
inilah yang melatarbelakangi dilakukannya penelitian mengenai pengaruh geometri
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peledakan, dengan judul “Evaluasi Geometri Peledakan Terhadap Fragmentasi
Hasil Peledakan Lapisan Interburden B2-C di Pit TSBC PT Pamapersada

Nusantara Tanjung Enim Sumatera Selatan”.

1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut.

Bagaimana rancangan ulang geometri peledakan lapisan interburden B2-C di
pit Townsite Basecamp (TSBC)?

Bagaimana pengaruh perubahan geometri peledakan terhadap fragmentasi
batuan hasil peledakan?

Bagaimana pengaruh perubahan geometri peledakan terhadap digging time

dan produktivitas dari alat gali muat?

Ruang Lingkup

Ruang lingkup dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut.

Penelitian ini hanya dilakukan untuk lapisan interburden B2-C pada pit
Townsite Basecamp (TSBC).

Penelitian ini berfokus pada perencanaan geometri peledakan untuk
mendapatkan fragmentasi, digging time, dan produktivitas dari alat gali muat
yang optimal.

Penelitian ini tidak membahas mengenai kegiatan pengeboran.

Penelitian ini tidak membahas dampak lingkungan dari kegiatan peledakan.
Penelitian ini tidak membahas mengenai biaya kegiatan peledakan.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut.

Merancang geometri peledakan yang optimal untuk digunakan pada kegiatan
peledakan lapisan interburden B2-C di pit Townsite Basecamp (TSBC).
Mengevaluasi pengaruh perubahan geometri peledakan terhadap fragmentasi
batuan hasil peledakan.

Mengevaluasi pengaruh perubahan geometri peledakan terhadap digging time
dan produktivitas dari alat gali muat.
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1.5

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut.

Dapat dijadikan sebagai bahan evaluasi bagi PT Pamapersada Nusantara
dalam penentuan geometri peledakan untuk mencapai target fragmentasi dan
waktu penggalian serta produktivitas alat gali muat yang diinginkan.

Dapat dijadikan sebagai bahan pembelajaran dalam bidang pertambangan
terutama dalam merancang geometri peledakan yang optimal untuk mencapai
target fragmentasi dan waktu penggalian alat gali muat serta produktivitas
yang diinginkan oleh perusahaan.

Dapat dijadikan sebagai referensi sebelum masuk ke lingkungan Kkerja
sehingga dapat mengadaptasikan diri dan ilmu yang dimiliki dengan keadaan
aktual yang terjadi di lapangan terutama dalam penentuan geometri peledakan

di suatu area lokasi peledakan.
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