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ABSTRAK 

 
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk 

menghasilkan bahan ajar Kimia Dasar Reaksi Nuklir berbasis STEM Problem 

Based Learning berdasarkan prosedur dari Amy Abbot yang memenuhi kriteria 

valid dan praktis untuk mahasiswa Pendidikan Kimia. Model pengembangan yang 

digunakan yaitu model pengembangan ADDIE yang dikombinasikan dengan 

evaluasi formatif Tessmer. Langkah-langkah penggunaan model ADDIE dimulai 

dari analysis, design, dan development. Sedangkan langkah-langkah evaluasi 

formatif Tessmer yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari tahap expert 

review, one to one, dan small group. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada 

tahap expert review untuk validasi materi diperoleh nilai 0,85, validasi pedagogik 

diperoleh nilai 0,90, dan validasi desain diperoleh nilai 0,91. Ketiga aspek berturut-

turut memperoleh nilai dengan kategori tinggi. Sedangkan hasil uji praktikalitas 

dengan menggunakan data kualitatif dari walkthrough dan rata-rata nilai 

praktikalitas pada tahap one to one dan small group berturut-turut adalah 0,96 dan 

0,95 dengan kategori sangat kuat. Berdasarkan dari data di atas menunjukkan 

bahwa Bahan Ajar Kimia Dasar Materi Reaksi Nuklir berbasis STEM Problem 

Based Learning telah memenuhi kriteria valid dan praktis. 

 

Kata Kunci : Bahan Ajar, Penelitian Pengembangan, STEM Problem Based 

Learning, Reaksi Nuklir 

 

ABSTRACT 

 
This research is development research which aims to produce Basic 

Chemistry teaching materials for Nuclear Reactions based on STEM Problem 

Based Learning based on Amy Abbot's procedures which meet valid and practical 

criteria for Chemistry Education students. The development model used is the 

ADDIE development model combined with Tessmer formative evaluation. The 

steps for using the ADDIE model start from analysis, design and development. 

Meanwhile, Tessmer's formative evaluation steps carried out in this research 

consisted of expert review, one to one, and small group stages. The research results 

showed that at the expert review stage for material validation a value was obtained 

at 0,85, for pedagogical validation a value was obtained at 0,90, and for design 

validation a value was obtained at 0,91. The three aspects successively obtained 

scores in the high category. Meanwhile, the results of the practicality test using 

qualitative data from the walkthrough and the average practicality value at the one 

to one and small group stages were respectively 0,96 and 0,95 in the very strong 

category. Based on the data above, it shows that the Basic Chemistry teaching 

materials for Nuclear Reactions based on STEM Problem Based Learning have met 

the valid and practical criteria. 

  

Keywords: Teaching Materials, Development Research, STEM Problem Based 

Learning, Nuclear Reactions 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia memasuki era digital dan informasi dimana perkembangan 

teknologi terus berlanjut dengan cepat, memengaruhi hampir setiap aspek 

kehidupan kita, mulai dari cara kita berkomunikasi, bekerja, hingga yang paling 

penting pendidikan. Hanifah et al. (2021) mengungkapkan bahwa tuntutan era 

digital dan informasi mengharuskan dunia pendidikan melakukan perkembangan 

teknologi dalam upaya meningkatkan kualitas pendidikan, terutama dalam hal 

penggunaan teknologi informasi dan komunikasi dalam proses pembelajaran. 

Selanjutnya dikatakan oleh Mokalu et al. (2022) dahulu, pendidikan terbatas pada 

penerapan metode lisan konvensional yang digunakan oleh pengajar. Namun, saat 

ini, tuntutan untuk pengembangan pendidikan harus difokuskan pada basis 

teknologi yang mendukung proses pembelajaran. Dengan demikian, tujuan 

pembelajaran yang disampaikan kepada peserta didik dapat tercapai dengan lebih 

efektif. Suwardi (2021) juga mengatakan bahwa pendidikan merupakan salah satu 

aspek paling krusial dalam kehidupan, berperan dalam pembentukan sumber daya 

manusia yang berkualitas dan mampu mengikuti perkembangan zaman yang 

semakin maju dalam bidang digital, teknologi, dan informasi. Selain itu, pendidikan 

adalah sektor dominan yang memiliki peran signifikan dalam menentukan tingkat 

kemajuan suatu bangsa. 

Salah satu pendekatan pembelajaran yang dapat diterapkan untuk 

mendukung tujuan pendidikan di era digital dan informasi adalah pembelajaran 

STEM. STEM, yang merupakan singkatan dari science, technology, engineering, 

dan mathematics, diperkenalkan oleh National Science Foundation (NSF) Amerika 

Serikat pada tahun 1990 sebagai upaya reformasi dalam pendidikan. Fokus 

utamanya adalah untuk memajukan kemampuan tenaga kerja dalam bidang-bidang 

STEM, meningkatkan literasi STEM di antara penduduk, serta meningkatkan daya 

saing global Amerika Serikat dalam hal inovasi teknologi dan ilmu pengetahuan 

(IPTEK) (Hanover Research, 2011).  Pendekatan STEM harus dikembangkan 

dengan bahan ajar yang terampil sehingga dapat memenuhi ilmu sains, teknologi, 
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rekayasa, dan matematika yang diterapkan dalam era digital dan informasi. 

Dijelaskan oleh Wahyudi (2022) setiap institusi pendidikan, bahan ajar memiliki 

peran penting dalam pelaksanaan proses pengajaran, karena konsep dan teori yang 

disampaikan dapat membantu mahasiswa untuk memperoleh pemahaman yang 

maksimal terhadap materi tersebut. Dalam ranah pendidikan, pemanfaatan bahan 

ajar sebagai pedoman memiliki signifikansi yang besar dalam pencapaian tujuan 

pembelajaran, terutama ketika mempertimbangkan faktor-faktor seperti perubahan 

situasi yang diperlukan untuk mendukung keberhasilan proses pembelajaran. 

Dari angket pra-penelitian kepada mahasiswa Program Studi Pendidikan 

Kimia semester 4 angkatan 2022 di FKIP Universitas Sriwijaya melalui Google 

Form, 100% responden menyatakan membutuhkan bahan ajar tambahan dalam 

pembelajaran kimia dasar, terutama dalam materi reaksi nuklir karena 66% 

responden belum memahami konsep materi reaksi nuklir dalam bahan ajar yang 

mereka miliki. Bahan ajar reaksi nuklir juga sulit didapatkan dalam bahasa 

Indonesia dan banyak bahan ajar yang berbahasa Inggris, sedangkan 84% 

responden mengalami kesulitan dalam berbahasa Inggris dan 88% responden 

kesulitan memahami bahan ajar yang berbahasa Inggris. Materi reaksi nuklir juga 

sulit dipahami karena penerapan dalam kehidupan sehari-hari yang masih terdengar 

asing, sedangkan dalam angket pra-penelitian 100% responden mengatakan bahwa 

lebih suka jika pembelajaran kimia dasar dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari.  

Berdasarkan penjabaran, perlu dikembangkan bahan ajar kimia dasar materi 

reaksi nuklir dengan pendekatan STEM Problem Based Learning yang valid dan 

praktis untuk mendukung pembelajaran mahasiswa dalam meningkatkan kreatifitas 

dan berpikir kritis di era digital dan informasi. Peneliti akan melakukan penelitian 

mengenai “Pengembangan Bahan Ajar Kimia Dasar Reaksi Nuklir Berbasis STEM 

Problem Based Learning untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan Kimia”.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar yang valid untuk materi reaksi 

nuklir berbasis STEM dengan pendekatan Problem Based Learning 

pada mata kuliah kimia dasar di Program Studi Pendidikan Kimia? 
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2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar yang praktis untuk materi 

reaksi nuklir berbasis STEM dengan pendekatan Problem Based 

Learning pada mata kuliah kimia dasar di Program Studi Pendidikan 

Kimia? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengembangkan bahan ajar yang valid untuk materi reaksi nuklir 

berbasis STEM dengan pendekatan Problem Based Learning dalam 

mata kuliah kimia dasar di Program Studi Pendidikan Kimia. 

2. Mengembangkan bahan ajar yang praktis untuk materi reaksi nuklir 

berbasis STEM dengan pendekatan Problem Based Learning dalam 

mata kuliah kimia dasar di Program Studi Pendidikan Kimia. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Bagi Mahasiswa 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu mahasiswa dalam 

meningkatkan pemahaman dan kreativitas melalui penggunaan bahan 

ajar berbasis STEM dengan pendekatan Problem Based Learning pada 

materi reaksi nuklir. 

2. Bagi Dosen 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu dosen dalam 

mengembangkan informasi dan bahan ajar tambahan yang mendukung 

buku teks untuk mata kuliah kimia dasar pada topik reaksi nuklir dalam 

proses pembelajaran.  

3. Bagi Program Studi Pendidikan Kimia 

Penelitian ini diharapkan dapat menambah bahan ajar dan memfasilitasi 

mahasiswa dalam melakukan penelitian kedepannya. 

4. Bagi Peneliti Lain 

Penelitian ini dapat berfungsi sebagai referensi, sumber informasi, dan 

literatur yang relevan bagi penelitian-penelitian selanjutnya. 
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