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ABSTRACT

Timely graduation is one of the indicators of student success in obtaining a
bachelor's degree. However, in reality, students do not always complete their
studies within four years due to many factors influencing the duration of their
studies. Timely graduation is also one of the components used to measure the
quality of higher education institutions. To address this issue, a system is needed to
classify student graduation. In this study, the authors use the K-Nearest Neighbor
(KNN) and Decision Tree (C4.5) methods. This study utilizes several parameters,
including GPA (Grade Point Average), Student Status, Marital Status, and CGPA
(Cumulative Grade Point Average). K-Nearest Neighbor works by calculating the
distance between the data to be classified and other data in the dataset, then
determining the classification based on the majority class of the nearest data.
Decision Tree (C4.5) builds a decision tree based on existing attributes, selecting
the most influential attribute at each node to separate the data into more
homogeneous subgroups. The results of this study show that the K-Nearest
Neighbor method has an accuracy rate of 88.6%, while Decision Tree (C4.5)
achieves an accuracy rate of 86.84%. This research provides insights into the
performance of classification models for on-time and delayed student graduation.

Keywords: Decision Tree (C4.5), Classification, K-Nearest Neighbor, Students
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ABSTRAK

Kelulusan tepat waktu merupakan salah satu ciri keberhasilan mahasiswa
dalam meraih gelar sarjana. Namun kenyataannya, mahasiswa tidak selalu
menyelesaikan masa studi nya dalam waktu empat tahun dikarenakan banyak faktor
yang mempengaruhi lamanya mahasiswa untuk lulus. Kelulusan tepat waktu
termasuk salah satu komponen pengukuran mutu lembaga pendidikan tinggi.
Dengan adanya masalah ini, dibutuhkan sistem yang dapat mengklasifikasikan
kelulusan pada mahasiswa. Pada penelitian ini penulis menggunakan metode K-
Nearest Neighbor dan Decision Tree (C4.5). Penelitian ini menggunakan beberapa
parameter yaitu IPS (Indeks Prestasi Semester), Status Mahasiswa, Status Menikah
dan IPK (Indeks Prestasi Kumulatif). K-Nearest Neighbor bekerja dengan
menghitung jarak antara data yang akan diklasifikasikan dengan data lainnya dalam
dataset, kemudian menentukan klasifikasi berdasarkan mayoritas kelas dari data
terdekat. Decision Tree (C4.5) membangun pohon keputusan berdasarkan atribut-
atribut yang ada, dengan memilih atribut paling berpengaruh pada setiap node untuk
memisahkan data ke dalam sub-kelompok yang lebih homogen. Hasil dari
penelitian ini menunjukkan bahwa metode K-Nearest Neighbor memiliki tingkat
akurasi sebesar 88,6%, sedangkan Decision Tree (C4.5) mencapai tingkat akurasi
86,84%. Penelitian ini memberikan wawasan terkait kinerja model klasifikasi untuk
kelulusan mahasiswa tepat waktu dan terlambat.

Kata Kunci: Decision Tree (C4.5), Klasifikasi, K-Nearest Neighbor, Mahasiswa
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Bab ini akan mengulas latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah. Skripsi ini secara keseluruhan
menjelaskan tentang klasifikasi kelulusan mahasiswa dengan menggunakan metode

Decision Tree (C4.5) dan K-Nearest Neighbor.

1.2. Latar Belakang Masalah

Perguruan Tinggi merupakan bagian penting dalam menentukan kualitas
pendidikan di suatu negara. Hal ini dapat dilihat dari mutu dosen, fasilitas yang
disediakan seperti laboratorium dan kelas, yang diberikan kepada mahasiswa. Mutu
mahasiswa sendiri dapat diindikasikan dari etika, keaktifan dalam belajar, serta
prestasi akademik dan non-akademik (Nurfaizin, et al., 2020). Budaya dan norma
yang baru ditemui, komunitas masyarakat yang berbeda, serta kemampuan
beradaptasi dengan lingkungan sosial dan gaya hidup baru tentunya membutuhkan
waktu dan pengendalian diri yang berbeda selama masa perkuliahan (Putri, R. M.,

etal., 2021).

Salah satu indikator keberhasilan mahasiswa dalam meraih gelar sarjana
adalah kelulusan tepat waktu. Mahasiswa dianggap lulus tepat waktu jika mereka
dapat menyelesaikan pendidikan dalam waktu kurang dari atau sama dengan empat

tahun. Sebaliknya, mahasiswa yang memerlukan lebih dari empat tahun untuk



menyelesaikan pendidikan dianggap tidak lulus tepat waktu. Hingga saat ini, tidak
semua mahasiswa mampu menyelesaikan pendidikan mereka dalam jangka waktu
empat tahun. Mahasiswa yang telah menyelesaikan studi mereka di perguruan tinggi
dapat mendaftar sebagai calon wisudawan untuk mengikuti proses wisuda.

Perkembangan data mining terus mengalami kemajuan pada era digital
sekarang seiring dengan perkembangan teknologi informasi dan komputasi. Data
Mining muncul sebagai alat yang sangat efektif dalam mengungkapkan pola-pola
yang tersembunyi dalam data yang besar dan kompleks. serta mengidentifikasi
informasi berharga dan pengetahuan yang relevan dari database besar. Proses ini
dapat diartikan sebagai proses analisis data yang dapat dilakukan dengan berbagai
metode (Yuda, O. W., et al. 2022). Definisi lain mengatakan Data mining adalah
kegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian data historis untuk menemukan
keteraturan, pola atau hubungan dalam data berukuran besar. (Lestari., et al. 2020)

Penelitian yang menjadi acuan utama peneliti adalah "Prediksi Kelulusan
Mahasiswa Stikom Tunas Bangsa Prodi Sistem Informasi Dengan Menggunakan
Algoritma C4.5”. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa atribut IPK (C1) memiliki
pengaruh terbesar dalam menentukan kelulusan mahasiswa (Lumban Gaol, L. Y., et
al. 2021).

Penelitian lainnya dilakukan oleh Setiyorini & Asmono (2019). Penelitian
yang telah dilakukan sebanyak 10 kali percobaan dengan rentang nilai k (1 hingga
10) menggunakan dataset student performance dengan metode K-Nearest Neighbor
menunjukkan akurasi tertinggi sebesar 74,068. Sementara itu, metode lainnya yaitu

K-Nearest Neighbor dan Gini Index, akurasi tertinggi yang diperoleh adalah 76,516.



1.3. Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :
1. Bagaimana tingkat akurasi yang dihasilkan oleh algoritma Decision
Tree (C4.5) dan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dalam
Klasifikasi kelulusan mahasiswa berdasarkan hasil Accuracy,
Precision, Recall, dan F1 Score.
2. Bagaimana perbandingan algoritma Decision Tree (C4.5) dan K-

Nearest Neighbor (KNN) dalam klasifikasi kelulusan mahasiswa.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui tingkat akurasi yang dihasilkan oleh algoritma Decision
Tree (C4.5) dan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dalam
klasifikasi kelulusan mahasiswa berdasarkan hasil Accuracy,
Precision, Recall, dan F1-Score.

2. Mengetahui perbandingan algoritma Decision Tree (C4.5) dan K-

Nearest Neighbor (KNN) dalam klasifikasi kelulusan mahasiswa.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Memahami mekanisme klasifikasi Decision Tree (C4.5) dan K-
Nearest Neighbor (KNN) dalam menentukan kelulusan mahasiswa.
2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan dalam

penelitian selanjutnya.



1.6.

1.7.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini :
1. Dataset yang digunakan bertipe data sekunder yang bersumber dari
platform Kaggle.
2. Dataset yang digunakan pada penelitian ini hanya menggunakan 11
fitur yaitu Status Mahasiswa, Status Nikah, IPS 1, IPS 2, IPS 3, IPS

4,IPS 5, IPS 6, IPS 7, IPS 8 dan IPK dari 13 fitur yang tersedia.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas teori-teori dasar yang akan digunakan serta

menjelaskan teknik-teknik yang diterapkan dalam penelitian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tahapan-tahapan yang akan digunakan dalam
penelitian ini, termasuk metodologi penelitian dan tahapan perancangan

penelitian seperti pengumpulan data.
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab empat menganalisis dan membahas pengembangan software
mengenai analisis kebutuhan dan desain pada software, hingga pembuatan

dan pengujian software.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab lima menguraikan hasil dan analisis penelitian yang menjadi

dasar bagi penarikan kesimpulan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab enam berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian

selanjutnya.

Kesimpulan

Bab ini telah membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika

penulisan. Kesimpulan dalam penelitian ini adalah menggunakan metode Decision

Tree (C4.5) dan K-Nearest Neighbor (KNN).
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