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OPTIMIZATION OF DECISION TREE ALGORITHM USING
ARTIFICIAL BEE COLONY FOR DATA CLASSIFICATION OF
DIABETES DISEASE PATIENTS DATA

By:

Dini Andriani
09021182025006

ABSTRACT

Diabetes is a long-term or chronic disease. Diabetes can attack anyone and
under any conditions and will continue for a lifetime. In reality, most diabetes is
predicted too late, causing complications with other diseases which will ultimately
lead to death. This system is expected to be able to alert the risk of complications
in diabetes patients in the future, Extract knowledge from diabetes data with
machine learning to learn patterns. This research tests the effect of Decision Tree
C4.5 optimization for classification with Artificial Bee Colony for selecting data
altributes to be used. Classification using the Decision Tree C4.5 algorithm
produces an accuracy of 0.74. Mcanwhile, after selecting the Artificial Bee
Colony feature, it produced an accuracy value of 0.77. The increase in
classification accuracy reached 0.03. Optimization using the Artificial Bee Colony
method succeeded in increasing the accuracy of the Decision Tree C4.5 algorithm
in classification diabetes data.

Keywords: Classification, Decision Tree C4.5, Artificial Bee Colony, Feature
Selection, Diabetes
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ABSTRAK

Diabetes adalah penyakit yang berlangsung jangka panjang atau penyakit
kronis. Penyakit diabetes dapat menyerang siapa saja dan dalam kondisi apa saja
serta akan terus berlanjut atau seumur hidup. Pada kenyataannya kebanyakan
penyakit diabetes terlambat diprediksi sehingga menyebabkan terjadinya risiko
komplikasi pada pasien diabetes di waktu mendatang sehingga menyebabkan
terjadinya komplikasi dengan penyakit lain yang pada akhirnya akan berujung
pada kematian. Sistem ini diharapkan dapat mendatang. Mengambil pengetahuan
dari data penderita diabetes dengan pembelajaran mesin untuk mempelajari
polanya. Penelitian ini menguji pengaruh optimasi Decision Tree C4.5 untuk
klasifikasi dengan Artificial Bee Colony untuk pemilihan atribut data yang akan
digunakan. Klasifikasi menggunakan algoritma Decision Tree C4.5 menghasilkan
akurasi sebesar 0.74. Sedangkan setelah dilakukan seleksi fitur Artificial Bee
Colony menghasilkan nilai akurasi 0.77. Peningkatan akurasi klasifikasi mencapai
0.03. Optimasi menggunakan metode Artificial Bee Colony berhasil meningkatkan
akurasi algoritma Decision Tree C4.5 dalam melakukan klasifikasi data penyakit

diabetes.

Kata Kunci: Klasifikasi, Decision Tree C4.5, Artificial Bee Colony, Seleksi F itur,
Penyakit Diabetes
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Pembimbing
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika
penulisan dan kesimpulan judul yang diangkat secara rinci. Bab ini menjelaskan

tentang penjelasan secara umum terhadap penelitian yang dikerjakan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Secara umum, diabetes dapat menyerang siapa saja, dalam kondisi apa saja,
dan dapat berlangsung seumur hidup. Faktanya, sebagian besar gangguan diabetes
tidak terdiagnosis dengan benar, yang dapat mengakibatkan komplikasi fatal
dengan penyakit ini (Santoso, Syukur, dan Fanani 2018).

Melakukan diagnosis pada diabetes merupakan salah satu usaha untuk
mengatasi masalah ini. Diharapkan bahwa identifikasi ini akan mengingatkan
individu dengan diabetes terhadap kemungkinan kesulitan di kemudian hari.
Diabetes adalah suatu kondisi yang dicatat secara rutin untuk memeriksa pasien
dan melakukan tindakan pencegahan. Sistem klasifikasi penyakit diabetes menjadi
sangat penting dalam dunia medis. Dengan adanya sistem ini, diagnosis diabetes
dapat dilakukan dengan lebih akurat dan efisien, memungkinkan para profesional
kesehatan untuk memberikan perawatan yang lebih tepat sasaran.

Pada penelitian (Hana, 2020) menerapkan Algoritma C4.5 untuk

melakukan klasifikasi apakah seseorang terkena penyakit diabetes atau tidak
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mengidap penyakit tersebut. Hasil Pengujian menghasilkan akurasi yang cukup
besar yaitu 97,12 % Precision sebesar 93,02% %, dan Recall sebesar 100,00%.
Adapun Kurva ROC (Receiver Operating Characteristic) menunjukkan algoritma
C4.5 memiliki nilai AUC sebesar 0.994 yang artinya Excellent Classification, ini
menunjukkan bahwa menerapkan Algoritma C4.5 untuk melakukan klasifikasi
apakah seseorang terkena penyakit diabetes atau tidak mengidap penyakit tersebut.

Decision Tree memiliki kelemahan jika jumlah kelas dan atribut berjumlah
banyak sehingga dapat menimbulkan overlap dan salah satu solusinya adalah
menggunakan Random Forest, namun Random Forest juga bisa kurang optimal
jika menggunakan dataset yang tidak seimbang (Pangastuti, 2018).

Salah satu cara untuk menghindari overlap yaitu dengan seleksi fitur. Hal
ini dapat meningkatkan akurasi model karena Decision Tree akan lebih efisien
dalam membagi data berdasarkan fitur-fitur yang penting. Seleksi fitur memiliki
beberapa manfaat, termasuk pengurangan overfitting yang dapat menghilangkan
noise dan data yang berlebihan. Selain itu, karena seleksi fitur dapat
menghilangkan fitur yang tidak terlalu berpengaruh terhadap kategori, maka
akurasi dapat ditingkatkan. Selain itu, waktu komputasi berkurang karena
algoritma pembelajaran dapat beroperasi lebih cepat dan efektif jika dimensi
dataset lebih sederhana.

Dalam sebuah penelitian yang dilakukan (Junita dan Bachtiar, 2020)
melakukan penelitian untuk klasifikasi Aktivitas Manusia menggunakan
Algoritme Decision Tree C4.5 dan Information Gain untuk Seleksi Fitur,

penelitian dilakukan karena upaya sebelumnya yang dilakukan oleh penelitian lain



menghasilkan hasil yang kurang ideal. Selain itu, dataset fitur dimensi tinggi yang
digunakan untuk pengenalan aktivitas manusia memiliki masalah yang
menyebabkan waktu komputasi yang lama dan overfitting dalam model klasifikasi.

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan menggunakan 90% dari
total fitur (561) dan 10 untuk depth tree maksimum menghasilkan akurasi sebesar
81%. Dalam investigasi ini depth tree yang optimal untuk digunakan adalah 10.
Hasil akurasi ini berlaku ketika menguji dengan depth tree maksimum 15 dan 20
dan waktu komputasi yang lebih lama. Hal ini menunjukkan bahwa membatasi
depth tree dapat meningkatkan akurasi klasifikasi.

Setelah melakukan seleksi fitur, agar mempermudah dalam seleksinya
dapat menggunakan algoritma optimasi. Di antara metode yang dapat diterapkan
adalah algoritma Artificial Bee Colony. Hal ini merupakan hasil dari kemampuan
algoritma untuk mengidentifikasi makanan terbaik untuk masalah pengoptimalan
(Pradnyana et.al., 2018). Baykasoglu (2007) menyatakan bahwa algoritma-
algoritma yang terinspirasi oleh lebah memiliki potensi yang sangat menjanjikan
untuk pemodelan dan pemecahan masalah optimasi yang kompleks.

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan algoritma
Decision Tree menggunakan metode Artificial Bee Colony untuk meningkatkan
akurasi klasifikasi data penderita penyakit diabetes. Dengan demikian, penelitian
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan kinerja
algoritma Decision Tree dalam klasifikasi data penderita penyakit diabetes,
sehingga dapat membantu dokter dalam membuat keputusan dalam pengobatan

pasien diabetes.



Dalam penelitian ini, sebuah perangkat lunak dikembangkan untuk
mengoptimalkan klasifikasi data penyakit diabetes dengan mempertimbangkan
masalah yang telah disebutkan sebelumnya. Adapun metode yang digunakan
adalah Decision Tree. Kemudian, penulis membuat penelitian dengan judul
“Optimasi Algoritma Decision Tree Menggunakan Artificial Bee Colony Untuk
Klasifikasi Data Penderita Penyakit Diabetes”. Untuk mengukur kinerja tingkat
kesesuaian klasifikasi penelitian ini dibatasi dengan adanya presentasi hasil

akurasi.

1.3  Rumusan Masalah
Beberapa rumusan masalah berdasarkan latar belakang yang telah
disebutkan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah:
1. Apakah Artificial Bee Colony dapat menyeleksi fitur pada Decision
Tree untuk klasifikasi data pada penyakit diabetes?
2. Apakah seleksi fitur pada Decision Tree dengan Artificial Bee Colony
dapat memengaruhi waktu komputasi?
3. Bagaimana hasil akurasi algoritma Decision Tree dalam klasifikasi
data penderita penyakit diabetes sebelum dan setelah dioptimalkan

menggunakan Artificial Bee Colony?

14 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, tujuan penelitian yang dilakukan adalah

sebagai berikut:



l.

Membangun sistem klasifikasi penyakit diabetes dengan melakukan
optimasi seleksi fitur pada Decision Tree menggunakan Artificial Bee
Colony.

Mengetahui perbandingan waktu komputasi algoritma Decision Tree
dalam klasifikasi data penderita penyakit diabetes sebelum dan setelah
dioptimalkan menggunakan Artificial Bee Colony.

Mengetahui hasil akurasi algoritma Decision Tree dalam klasifikasi
data penderita penyakit diabetes sebelum dan setelah dioptimalkan

menggunakan Artificial Bee Colony.

1.5 Manfaat Penelitian

Diharapkan pada penelitian yang dijalankan dapat memberi manfaat

sebagai berikut:

1.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu pengguna untuk
mengetahui perkiraan terkena penyakit diabetes.

Menambah literatur dan kontribusi dalam bidang data mining dan
machine learning dalam klasifikasi penyakit diabetes, khususnya
dalam penggunaan algoritma optimasi Artificial Bee Colony pada
algoritma klasifikasi Decision Tree.

Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi untuk
melakukan prediksi penyakit diabetes dan sebagai landasan untuk

penelitian selanjutnya.



1.6  Batasan Masalah

Agar ruang lingkup masalah pada penelitian ini jelas dan terhindar dari
adanya penyimpangan, adapun batasan masalah pada penelitian ini yaitu data
yang digunakan adalah data sekunder yang diambil dari situs
https://www.kaggle.com yaitu Diabetes Dataset yang diperbarui pada tahun 2022.
Kumpulan data ini berasal dari National Institute of Diabetes and Digestive and

Kidney Diseases.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,
sistematika penulisan dan kesimpulan dari judul yang diangkat.
BAB I1. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini membahas tentang dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian yaitu teori klasifikasi data, optimasi, algoritma Decision Tree,
Artificial Bee Colony, serta penelitian-penelitian lain yang relevan.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini akan membahas tahapan yang akan dilaksanakan pada penelitian
ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci
dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini akan membahas proses pengembangan perangkat lunak
menggunakan algoritma Decision Tree dan Artificial Bee Colony.
Implementasi dari tiap fase berdasarkan metode Rational Unified Process.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai proses pengujian berdasarkan
format yang sudah dirancangkan dari perangkat lunak serta analisis
terhadap hasil penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai kesimpulan dari penelitian dan
pengujian yang dilakukan beserta saran yang diharapkan untuk digunakan

sebagai referensi dalam pengembangan penelitian selanjutnya.

Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah yang diteliti, tujuan penelitian, dan batasan

masalah yang diteliti dapat ditetapkan berdasarkan latar belakang masalah. Judul

penelitian yang dilakukan adalah “Optimasi Algoritma Decision Tree

Menggunakan Artificial Bee Colony untuk Klasifikasi Data Penderita Penyakit

Diabetes”.
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