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ABSTRAK 

ANALISA JATUH TEGANGAN DAN  RUGI-RUGI DAYA PADA 

 PENYULANG BANTENG DI GARDU INDUK BUKIT SIGUNTANG 

(Hadriyan Raharja Subara, 03041181823001, 2024, 46 halaman) 

Pertumbuhan jumlah penduduk dan perkembangan teknologi yang semakin 

cepat menyebabkan kebutuhan terhadap energi listrik semakin meningkat. Salah 

satu upaya yang dilakukan dalam memenuhi kebutuhan tersebut adalah proses 

distribusi energi listrik yang tepat, sehingga penigkatan energi listrik tersebut harus 

diimbangi dengan pasokan energi listrik yang cukup dan daya yang berkualitas baik 

agar listrik yang di salurkan tidak mengalami penurunan tegangan ataupun rugi-

rugi daya. Pada penelitian ini bertujuan untuk menganalisis rugi-rugi daya dan jatuh 

tegangan pada penyulang Banteng di Gardu Induk Bukit Siguntang. Pada penelitian 

ini menggunakan metode pengambilan data dan perhitungan menggunakan rumus. 

Dengan menggunakan data yang di peroleh dari PLN, penulang banteng ini 

memiliki panjang saluran total sepanjang 9,034 km, dan jumlah trafo sebanyak 23 

buah, dengan total beban arus sebesar 272,8208 A. Berdasarkan pengolahan data 

pada penyulang Banteng di Gardu Induk Bukit Siguntang  menghasilkan total nilai 

rugi daya sebesar 3,9691 kW dan nilai total jatuh tegangan sebesar 0,92 kV. 

 

Kata kunci: Sistem Distribusi, Rugi-rugi daya, Jatuh tegangan. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF VOLTAGE DROPS AND POWER LOSSES IN 

 BANTENG FEEDER AT BUKIT SIGUNTANG SUBSTATION 

(Hadrian Raharja Subara, 03041181823001, 2024, 46 Page) 

Population growth and rapid technological development cause the need for 

electrical energy to increase. One of the efforts made in meeting these needs is the 

proper electrical energy distribution process, so that the increase in electrical 

energy must be balanced with sufficient electrical energy supply and good quality 

power so that the electricity distributed does not experience voltage drops or power 

losses. This study aims to analyze power losses and voltage drops in the bull feeder 

at the Bukit Siguntang Substation. In this study using data collection and 

calculation methods using formulas. Using data obtained from PLN, this Banteng 

feeder has a total channel length of 9.034 km, and a total of 23 transformers, with 

a total current load of 272.8208 A. Based on data processing on the Banteng feeder 

at the Bukit Siguntang Substation, it resulted in a total power loss value of 3.9691 

kW and a total voltage drop value of 0.92 kV. 

 

Keywords: Distribution System, Power loss, Voltage drop. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Ketergantungan masyarakat terhadap energi listrik terus meningkat. Hal ini 

dikarenakan listrik adalah sumber energi yang sangat berharga dalam keberadaan 

manusia, terutama untuk perangkat elektronik seperti televisi, ponsel, kulkas, mesin 

cuci, dan sebagainya. Seiring dengan pertumbuhan populasi dan kemajuan 

teknologi yang cepat, kebutuhan energi listrik meningkat. Akibatnya, kebutuhan 

listrik masyarakat yang meningkat harus seimbang dengan penyediaan energi 

listrik yang memadai untuk memenuhi kebutuhan tersebut. Sebagai penyedia 

layanan pelanggan energi listrik , PT PLN (Persero) selalu berinovasi untuk 

memastikan pasokan dari listrik itu terpenuhi. Memenuhi kebutuhan energi listrik 

masyarakat dapat dicapai dengan berbagai metode, termasuk pemeliharaan sistem 

Listrik, membangun pembangkit dan gardu induk baru untuk memastikan sistem 

berjalan secara teratur dan optimal. 

Pusat pembangkit listrik menghasilkan energi listrik yang digunakan oleh 

konsumen, yang kemudian didistribusikan melalui jalur transmisi, di mana 

tegangan dikurangi menjadi tegangan menengah sebelum didistribusikan ke 

konsumen melalui saluran distribusi. Penurunan tegangan dan hilangnya daya dapat 

terjadi selama proses distribusi karena jarak yang jauh antara jalur dan beban. Hal 

ini dapat mengakibatkan kerugian bagi konsumen dan penyedia layanan energi 

karena mengurangi kualitas pasokan listrik. Karena penurunan tegangan dan 

kehilangan daya tidak dapat dicegah sepenuhnya, yang dapat dilakukan adalah 

menjamin bahwa penurunan tegangan dan kehilangan daya yang terjadi tetap 

berada dalam batas yang ditetapkan. 
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Berdasarkan penelitian sebelumnya oleh T. Ahlul Arif Maulana (2019), 

yang membahas tentang bagaimana menganalisis penurunan tegangan yang terjadi 

pada jaringan distribusi pada penyulang Ulee Kareng di Banda Aceh [1] dan oleh 

KGS M Rusdandi Amali Rizki (2021) yang menganalisa bagaimana terjadinya 

kerugian daya dan penurunan tegangan pada jaringan distribusi pada penyulang 

kenari di gardu induk seduduk putih Palembang [2]. Berdasarkan latar belakang ini, 

penulis berminat untuk melakukan proyek akhir dengan menganalisa penurunan 

tegangan dan kerugian daya yang terjadi pada salah satu penylang di gardu induk 

bukit siguntang yaitu penyulang banteng.    

                                                                                                                                                                      

1.2  Rumusan Masalah 

 Masalah penelitian ini tentang bagaimana terjadinya penurunan tegangan 

dan kerugian daya yang terjadi pada salah satu penylang di gardu induk bukit 

siguntang yaitu penyulang banteng. 

 

1.3  Tujuan Penelitian  

1. Menentukan besarnya nilai penurunan tegangan serta kehilangan daya yang 

terjadi pada salah satu penylang di gardu induk bukit siguntang yaitu 

penyulang banteng. 

2. Menganalisa dan membandingkan penurunan tegangan dan kehilangan daya 

pada standar toleransi yang ditetentukan dalam standarisasi SPLN PLN 

1995 oleh PT. PLN (Persero). Kisaran toleransi adalah -10% hingga + 5% 

dari tegangan nominal. 

 

1.4  Batasan Masalah  

 Permasalahan yang dijelaskan dalam studi ini terbatas pada perhitungan dan 

analisis penurunan tegangan dan hilangnya daya pada salah satu penylang di gardu 

induk bukit siguntang yaitu penyulang banteng. 
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1.5  Sistematika Penulisan 

Metode penulisan yang dipakai pada penelitian ini memakai metode 

penulisan berikut ini: 

BAB I  PENDAHULUAN 

    Pada pendahuluan berisi kajian yang melatar belakangi, masalah yang 

terjadi, tujuan dari penelitian ini, batasan pembahasan, serta sistem ataupun skema 

metode . 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

   membahas konsep teori yang akan menjadi rujukan untuk penelitian ini, 

serta ketentuan yang sesuai untuk penelitian dan formula yang diperlukan. 

BAB III METODE PENELITIAN 

   Pada bab ini dimulai dari mengumpulkan data, rincian analisa, 

menentukan lokasi dan menjadwalkan waktu pelaksanaan penelitian, dan membuat 

alur penelitian untuk penelitian ini. 

BAB IV PEMBAHASAN 

   Pada bab IV membahas penghitungan tegangan yang jatuh dan rugi daya 

yang terjadi di saluran distribusi lalu membandingkan data dengan standarisasi 

yang ditetapkan PLN. 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

   Dibab ini berisikan tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian 

yang dilakukan serta saran di berikan untuk penelitian ini. 

DAFTAR PUSTAKA 
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