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SUMMARY 

FERDI ANUGRA. PERFORMANCE TEST OF DC TYPE SUBMERSIBLE 

PUMP AT SEVERAL SUCTION DEPTH. (Supervised by ENDO ARGO 

KUNCORO).  

 

DC Type Submersible Pump is a pump that has a drive motor located in the 

pump body which is designed to be operated by immersing it in water. This research 

aims to assess the performance of DC Type Submersible Pumps at several 

variations in suction depth using pressure on a thermometer. The research was 

carried out at the Agricultural Energy Sub-Laboratory and Machinery Sub-

Laboratory, Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, 

Sriwijaya University, which took place from 10 January 2024 to 13 February 2024. 

The method used was descriptive with treatment involving various pressures using 

a Wiebrock Pressure Gauge with a diameter of 4" inches. The treatment in this 

study used several suction depths of 2.5 m, 5 m, 7.5 m, 10 m, 12.5 m, each repeated 

three times. The parameters observed in this research are flow rate, electric 

current, electric voltage, electric power, battery capacity, battery usage time, and 

pump efficiency. The experimental method was carried out by installing a pump 

into a container filled with water. Then, measurements are carried out at various 

suction depths to record the water flow produced by the pump, the electric current 

required, the electric voltage provided, and the electric power consumed. In 

addition, the capacity of the battery used to operate the pump is also observed. 

Based on the research results, the average value of all parameters is the lowest 

depth of 2.5m, flow rate of 0.78 m3/h, electric current of 6.10 A, electric voltage of 

11.89 V, electric power of 72.56 W, with a battery capacity of 1200 The battery 

usage time is 13.2 hours, the pump efficiency is 29.02% and the energy requirement 

is 0.073 kWh. . At the highest depth of 12.5 m, the average flow rate is 0.033 m3/h, 

electric current is 10.72 A, electric voltage is 11.89 V, electric power is 126.4 W, 

with a battery capacity of 1200 Wh, battery usage time is 7. 49 hours, pump 

efficiency is 50.56% and energy requirements are 0.126 kWh. Shows that the 

performance of the DC type submersible pump is influenced by the suction depth.. 

 

Keywords: Performance  Test, Submersible Pump, Suction Depth. 

 

 

  



 
 

 

 

RINGKASAN 

 

FERDI ANUGRA. Uji Kinerja Pompa Celup (Submersible Pump) Tipe DC pada 

Beberapa Kedalaman Hisap. (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO).  

Pompa Celup (Submersible Pump) Tipe DC merupakan sebuah pompa yang 

mempunyai motor penggerak terletak pada bagian badan pompa yang dirancang 

untuk dioperasikan dengan cara di celupkan ke air. Penelitian ini bertujuan untuk 

menilai kinerja Pompa Celup (Submersible Pump) Tipe DC pada beberapa variasi 

kedalaman hisap dengan menggunakan tekanan pada thermometer. Penelitian 

dilaksanakan di SubLaboratorium Energi Pertanian dan SubLaboratorium 

Permesinan, Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian Universitas 

Sriwijaya, yang berlangsung pada tanggal 10 Januari 2024 hingga 13 Februari 2024. 

Metode yang digunakan adalah deskriptif dengan perlakuan yang melibatkan 

berbagai tekanan menggunakan Pressure Gauge Wiebrock dengan diameter 4” 

inch. Perlakuan pada penelitian ini menggunakan beberapa kedalaman hisap 2,5 m, 

5 m, 7,5 m, 10 m, 12,5 m, masing- masing diulang sebanyak tiga kali. Parameter 

yang diamati pada penelitian ini adalah debit aliran, arus listrik, tegangan listrik, 

daya listrik, kapasitas baterai, lama pemakaian baterai, dan efisiensi pompa. Metode 

eksperimental dilakukan dengan memasang pompa ke dalam wadah yang berisi air. 

Kemudian, pengukuran dilakukan pada berbagai kedalaman hisap untuk mencatat 

debit air yang dihasilkan oleh pompa, arus listrik yang diperlukan, tegangan listrik 

yang diberikan, serta daya listrik yang dikonsumsi. Selain itu, kapasitas baterai 

yang digunakan untuk mengoperasikan pompa juga diamati. Berdasarkan hasil 

penelitian nilai rata-rata dari kesuluruhan parameter yaitu kedalaman terendah  

2,5m debit aliran 0,78 m3/h, arus listrik 6,10 A, tegangan listrik 11,89 V, daya listrik 

72,56 W, dengan kapasitas baterai 1200 Wh lama pemakaian baterai sebesar 13,2 

jam, efisiensi pompa sebesar 29,02 % dan kebutuhan energi 0,073 kWh. Pada 

kedalaman tertinggi 12,5 m nilai rata-rata debit aliran 0,033 m3/h, arus listrik 10,72 

A, tegangan listrik 11,89 V, daya listrik 126,4 W, dengan kapasitas baterai 1200 

Wh lama pemakaian baterai sebesar 7,49 jam, efisiensi pompa sebesar 50,56 % dan 

kebutuhan energi sebesar 0,126 kWh. Menunjukkan bahwa kinerja pompa celup 

Submersible Pump tipe DC dipengaruhi oleh kedalaman hisapnya. 

 

Kata kunci : Uji Kinerja, Pompa Submersible, Kedalaman Hisap. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

         Air merupakan kebutuhan pokok manusia, untuk memenuhi kebutuhan 

sehari-hari seperti minum, memasak, membersihkan rumah, dan keperluan pada 

sektor pertanian. Penyediaan air yang cukup bagi masyarakat dapat menjadi 

permasalahan, terutama di daerah dengan akses air terbatas atau dimana sumber air 

tanah jauh dari pemukiman. Walaupun pilihan pompa air saat ini sudah banyak dan 

mudah ditemukan, masalah utamanya adalah ketersediaan sumber tenaga, terutama 

di daerah yang belum terjangkau oleh jaringan Perusahaan Listrik Negara (PLN). 

Selain itu, di wilayah tropis, sinar matahari tersedia secara gratis sepanjang tahun. 

Pada musim kemarau, sinar matahari tersedia sepanjang hari, namun di wilayah 

tersebut, sumber air tanah hanya ditemukan di beberapa tempat saja. Meski 

demikian, kebutuhan air bersih untuk masyarakat dan petani harus tetap terpenuhi 

setiap hari (Mochammad, 2016) 

Keterbatasan sumber daya air yang semakin berkurang akibat perubahan 

iklim dan degradasi lingkungan, membuat kebutuhan air untuk pertanian semakin 

kompetitif. Hal ini dapat berpengaruh terhadap ketidakseimbangan antara 

ketersediaan air dan kebutuhan tanaman. Masalah kekurangan atau kelebihan air 

akan menghambat pertumbuhan dan produksi tanaman secara optimal. Kebutuhan 

air sangat penting untuk meningkatkan produktivitas lahan pertanian, terutama di 

area sawah irigasi yang tidak dapat hanya mengandalkan air hujan. Oleh karena 

itu, pengembangan mesin pompa air sebagai sumber tenaga penggerak sangat 

diperlukan saat ini. Pompa irigasi dapat dimanfaatkan sebagai sumber air 

permukaan untuk pengairan sawah dan perkebunan. Selain itu, manfaat lain yang 

diperoleh adalah meningkatkan produktivitas pertanian, memperluas area tanam, 

serta memanfaatkan potensi sumber air permukaan sebagai irigasi, baik di daerah 

irigasi maupun non-irigasi, sehingga lebih memaksimalkan pendapatan petani dan 

kesejahteraan meningkat.  

Menurut (Jody et al., 2021), pompa adalah digunakan untuk memindahkan 

cairan dari tekanan rendah ke tekanan tinggi atau dari tempat rendah ke tempat 

tinggi. Salah satu jenis pompa yang sering digunakan dalam industri adalah pompa 
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sentrifugal. Fluida menerima energi mekanis dari pompa sehingga dapat mengalir 

dari satu tempat ke tempat lain. Prinsip dasar pompa adalah membuat perbedaan 

tekanan antara saluran keluar (discharge),  dan saluran masuk (section), yang 

memungkinkan fluida mengalir. Pompa air tenaga surya dapat digunakan untuk 

mengairi sistem pertanian dengan kapasitas aliran air yang bervariasi sesuai 

kebutuhan harian. Pengairan merupakan komponen penting dalam sektor 

pertanian irigasi, terutama untuk pertumbuhan tanaman padi bagi petani. 

Pompa air umumnya masih menggunakan listrik komersial dan diesel sebagai 

sumber energi. Namun, listrik komersial tidak dapat diandalkan untuk daerah 

pertanian yang jauh dari pemukiman karena biaya tinggi untuk menghubungkan 

ke daerah terpencil. Di sisi lain, pompa diesel menyebabkan polusi udara yang 

dapat mempengaruhi kualitas tanaman, serta memerlukan bahan bakar minyak 

yang tidak efisien untuk wilayah terpencil. Oleh karena itu, dibutuhkan sumber 

energi alternatif untuk pompa agar dapat memenuhi kebutuhan di daerah yang sulit 

dijangkau. (Patandean et al., 2022). 

Pompa celup atau Submersible Pump merupakan perangkat penting dalam 

berbagai aplikasi industri, pertanian, dan perumahan untuk memindahkan 

cairan/fluida dari satu tempat ke tempat lain. Pompa celup tenaga surya merupakan 

inovasi terbaru dalam teknologi pompa air yang menggunakan energi matahari 

sebagai sumber tenaga. Teknologi ini memadukan keunggulan pompa celup 

dengan keberlanjutan dan efisiensi energi yang ditawarkan oleh panel surya. 

Dengan demikian, pompa celup panel surya menjadi solusi yang sangat berguna 

di daerah- daerah yang memiliki akses terbatas terhadap listrik konvensional 

namun memiliki sinar matahari yang cukup melimpah. Kinerja optimal dari pompa 

celup sangat diperlukan untuk memastikan efisiensi operasional dalam 

mentransfer air atau fluida lainnya. Kedalaman hisap, atau kedalaman di mana 

pompa mengambil cairan dari sumbernya, memiliki pengaruh signifikan terhadap 

kinerja pompa. Pengujian kinerja pompa dengan variasi kedalaman hisap menjadi 

perhatian utama untuk memahami bagaimana performa pompa berubah seiring 

dengan perubahan kedalaman sumber cairan. 

Penelitian sebelumnya telah menunjukkan bahwa kedalaman hisap pompa 

mempengaruhi kinerjanya. Salah satunya adalah analisa pengaruh tinggi hisap 
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pompa terhadap kapasitas dan efisiensi pompa (Abdul, 2022). Pengujian dilakukan 

dengan mengubah kedalaman hisap untuk mengevaluasi bagaimana pompa 

bereaksi terhadap perubahan tersebut. Variasi ini dapat mencakup pengukuran 

performa, konsumsi energi, debit air yang dihasilkan, serta efisiensi keseluruhan 

pompa dalam kondisi kedalaman hisap yang berbeda. 

Dengan pemahaman yang lebih baik tentang kinerja pompa celup pada 

berbagai kedalaman hisap, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi 

penting dalam pengembangan teknologi pertanian yang berkelanjutan. 

Penggunaan pompa celup yang efisien dapat membantu petani meningkatkan 

produktivitas dan efisiensi penggunaan air, yang pada gilirannya dapat berdampak 

positif pada hasil panen dan pengelolaan sumber daya alam secara lebih 

berkelanjutan. 

Berdasarkan permasalahan pada latar belakang dapat dilakukan penelitian 

dengan menggunakan pompa celup DC 12V 250 W untuk uji kinerja pompa pada 

beberapa kedalaman hisap. Skala perbandingan tekanan 1 kg/cm2 untuk setiap 

kedalaman  10 meter ketinggian air atau kolom air ( Riduan et al., 2017). 

1.2. Tujuan  

    Penelitian yang dilakukan bertujuan untuk mengetahui hasil uji kinerja 

pompa celup (Submersible Pump) tipe DC pada beberapa kedalaman hisap 
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