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SUMMARY 

 

AZIZA. Performance Test Of Two Sizes Of Electric Plant Pest Traps Using Solar 

Panel As The Energy Source ( Supervised by ENDO ARGO KUNCORO). 

 

 The Mosquito Killer Lamp type insect pest trap is an automatic device that 

utilizes solar energy to produce electrical energy through solar panels. The main 

purpose is to activate the tool at night which will be connected via a plug cable to 

the inverter (AC power source), while the Aoki type pest trap will be connected via 

a USB cable to the adapter (DC power source). This tool is used to attract the 

attention of insect pests because of the LED light. In this way, pests that are active 

at night will be attracted by the light of the LED lights, and when the pests approach 

the lights they will receive an electric shock from the high voltage wire 

arrangement. This research was carried out from January 25 to March 5 2024 at 

the experimental garden, Department of Agricultural Technology, Faculty of 

Agriculture, Sriwijaya University. The research method used is the descriptive 

method. The research parameters used are, Power Calculation (W), Energy (Wh), 

Battery usage time (h), Battery charging time (h), Fill Factor, Solar panel power 

(W), and Solar panel efficiency (%). The measurement results for the two Mosquito 

Killer Lamp type pest trap devices for power requirements obtained an average 

value of 17.2 W, and for the Aoki device the power requirements obtained an 

average value of 8.6 W with battery energy of 96 Wh, calculation of battery usage 

time, battery charging time, Fill Factor 2.925 W , the solar panel power calculation 

obtained an average of result 61.88 W. For the results of measurements on solar 

panels for 3 days, the average solar panel efficiency was 4.68%, and the average 

intensity of sunlight Was 616.16 W/m2 , so that observations of the insect pest traps 

carried out from 18.00 WIB to 22.00 WIB were able to operate well, where three 

types of trapping pests were obtained from both tools, namely night beetles, moths 

and cowbirds with the total number of insect pests that could be obtained from the 

two traps being 384 individuals. 
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RINGKASAN 

 

AZIZA. Uji Kinerja Dua Ukuran Alat Perangkap Hama Tanaman Tipe Elektrik 

Menggunkan Panel Surya Sebagai Sumber Energi. (Dibimbing oleh ENDO ARGO 

KUNCORO).  

 

Alat perangkap hama serangga jenis Mosquito Killer Lamp merupakan 

suatu perangkat otomatis yang memanfaatkan energi matahari untuk menghasilkan 

energi listrik melalui panel surya. Tujuan utamanya adalah untuk mengaktifkan alat 

pada malam hari yang di mana akan dihubungkan melalui kabel colokon ke inverter 

(sumber listrik AC), sedangkan alat perangkap hama jenis Aoki akan dihubungkan 

melalui kabel USB ke adaptor (sumber listrik DC). Alat ini digunakan untuk 

menarik perhatian hama serangga  karena adanya cahaya lampu LED. Dengan cara 

ini, hama-hama yang aktif di malam hari akan tertarik oleh cahaya lampu LED 

tersebut, dan saat hama mendekati lampu maka akan terkena sengatan listrik dari 

susunan kawat yang bertegangan tinggi. Penelitian ini telah dilaksanakan pada 

tanggal 25 Januari sampai dengan 5 Maret 2024 di kebun percobaan, Jurusan 

Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Metode penelitian 

yang digunakan, yaitu metode deskriptif. Parameter penelitian yang digunakan 

yaitu, Perhitungan Daya (W), Energi (Wh), Lama pemakaian baterai (h), Lama 

pengisian baterai (h), Fill Factor, Daya panel surya (W), dan Efisiensi panel surya 

(%). Hasil pengukuran pada kedua alat perangkap hama jenis Mosquito Killer Lamp 

untuk kebutuhan daya didapatkan nilai rerata sebesar 17,2 W, dan untuk alat Aoki 

kebutuhan daya didapatkan nilai rerata sebesar 8,6 W dengan energi baterai 96 Wh, 

perhitungan lama pemakaian baterai , lama pengisian baterai, Fill Factor 2,925 W, 

perhitungan daya panel surya didapatkan hasil rerata sebesar 61,88 W untuk hasil 

pengukuran pada panel surya selama 3 hari didapatkan rerata efisiensi panel surya 

sebesar 4,68%, dan rerata intensitas cahaya matahari sebesar 616,16 W/m2 . 

sehingga pengamatan alat perangkap hama serangga yang dilakukan pada pukul 

18.00 WIB sampai dengan 22.00 WIB mampu beroperasi dengan baik dimana pada 

kedua alat didapatkan tiga jenis hama yang terperangkap yaitu jenis kumbang 

malam, ngengat, dan kepi dengan keseluruhan jumlah hama serangga yang di dapat 

dari kedua alat perangkap berjumlah 384 ekor. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi surya merupakan energi yang berasal dari alam (Widayana, 2012). Sel 

surya kini menjadi energi yang banyak digunakan di berbagai negara di dunia, 

terutama di negara-negara dengan radiasi matahari yang tinggi. Indonesia 

merupakan salah satu negara yang berpotensi dalam pemanfaatan energi matahari 

menjadi energi listrik. Indonesia disinari hampir setiap hari sepanjang tahun 

(Ramadhan et al., 2016). Selain itu, energi matahari yang digunakan tidak 

mencemari lingkungan (Dinahkandy, 2018). Oleh karena itu, terdapat potensi besar 

untuk pengembangan pemanfaatan energi surya untu berbagai keperluan di 

Indonesia. 

Energi surya dapat digunakan secara langsung dalam bentuk energi panas  dan 

energi listrik (tenaga surya). Energi surya berfungsi untuk mengubah energi 

matahari menjadi energi listrik. Energi alternatif mengacu pada energi yang 

memanfaatkan sinar matahari untuk menyalakan lampu pada malam hari dengan 

menggunakan panel surya dan baterai  sebagai sumber penyimpan energi di siang 

hari dan untuk menyalakan lampu pada malam hari. Cara pemanfaatan energi 

matahari dalam bentuk energi listrik, dapat diamati melalui sel surya, sebuah 

teknologi yang dirancang khusus, memiliki peran sentral dalam proses ini. Sel surya 

ini bekerja dengan cara menangkap sinar matahari dan mengubahnya menjadi aliran 

listrik yang dapat digunakan untuk menghidupkan perangkat dan memasok energi 

listrik ke berbagai aplikasi dan sistem. Dengan demikian, pemanfaatan energi 

matahari menjadi lebih terperinci dan efektif, memberikan kontribusi yang 

signifikan dalam memenuhi kebutuhan energi secara berkelanjutan (Sudarmono et 

al ., 2020).  

Penggunaan listrik seringkali melibatkan biaya tambahan, namun memiliki 

alternatif yang lebih ramah lingkungan dengan memanfaatkan sinar matahari 

sebagai sumber energi, dalam upaya untuk mengurangi biaya dan dampak 

lingkungan, maka dapat menghasilkan energi listrik dengan mengandalkan 

ketersediaan sinar matahari, melalui penggunaan panel surya. Panel surya ini 
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berfungsi untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik yang bisa di 

manfaatkan dalam berbagai keperluan (Alifia et al., 2022). 

Hama merupakan Organisme yang dianggap merugikan dan keberadaanya 

tidak diperlukan dalam aktivitas manusia. Pencegahan gagal panen akibat serangan 

hama sangat penting dilakukan melalui pengendalian hama yang baik dan tepat. 

Hasil dari pemakaian pestisida terbilang efektif dan cepat, namun pemakaian 

pestisida kimia mempunyai dampak buruk terhadap lingkungan dan kesehatan 

manusia. Penggunaan pestisida kimia secara terus menerus dapat menyebabkan 

hama menjadi kebal terhadap bahan aktif pestisida tersebut. Bahkan penggunaan 

pestisida kimia dapat menyebabkan munculnya kembali hama atau meledaknya 

populasi hama. Solusi dari permasalahan tersebut adalah dengan membuat 

perangkap hama yang menggunakan panel surya sebagai sumber energinya. Petani 

dapat memanfaatkannya sebagai alternatif untuk mengurangi atau menghilangkan 

penggunaan pestisida yang dapat membahayakan kesehatan manusia dan 

lingkungan (Asfani et al., 2022). 

Salah satu sifat serangga adalah tertarik pada cahaya. Dalam praktIk secara 

tradisional, hal ini telah di gunakan sejak lama, misalnya lampu petromak bisa 

digunakan untuk menjebak serangga (laron), bisa menjebak lalat buah kuning, bisa 

menangkap lalat dengan warna yang cerah, dan bisa menjebak nyamuk dengan 

lampu ultraviolet (UV). Intensitas cahaya dapat mempengaruhi perilaku serangga 

hama, dan penangkapan hama tersebut dapat digunakan dalam pertanian dan 

sebagai pakan ternak. Cahaya mempunyai daya tarik dan dengan intensitas tertentu 

mempengaruhi perilaku hama serangga, sehingga menyebabkan efisiensi sumber 

energi dan daya tarik hama serangga. Kemampuan ini dapat digunakan sebagai alat 

untuk mengendalikan populasi serangga nonviable dengan pendekatan yang ramah 

lingkungan. Selain  itu serangga yang diperoleh juga dapat dimanfaatkan sebagai 

sumber pakan ternak yang berkualitas. Para petani telah menggunakan berbagai 

cara untuk mengendalikan hama ini secara fisik dan mekanis (Sjakoer, 2010).  

Selain itu dilakukan pengendalian hayati juga menggunakan musuh alami. 

Pengendalian ini dianggap paling aman dan tetap menjaga keseimbangan ekologi, 

namun dampaknya dirasakan dalam jangka waktu yang lama (Syahrawati et al., 

2010). Salah satu cara pengendalian hama yang lebih praktis dan cepat adalah 
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penggunaan insektisida kimia. Namun dampaknya sangat luas. Penggunaan 

pestisida juga tidak sejalan dengan sistem pertanian organik yang didukung 

pemerintah. Bahaya pestisida semakin disadari oleh masyarakat, terutama karena 

penggunaannya yang tidak bijaksana (Rindra dan Tita, 2015).  

Alat perangkap hama serangga  merupakan suatu perangkat otomatis yang 

memanfaatkan energi matahari untuk menghasilkan energi listrik melalui panel 

surya. Tujuan utamanya adalah untuk mengaktifkan alat pada malam hari, yang 

pada umumnya mampu menarik perhatian serangga hama karena adanya cahaya 

lampu LED. Dengan cara ini, hama-hama yang aktif di malam hari akan tertarik 

oleh cahaya lampu LED tersebut, dan saat hama mendekati lampu maka akan 

terkena sengatan listrik dari susunan kawat yang bertegangan tinggi.  

Berdasarkan  latar belakang permasalahan tersebut, perangkap hama yang 

ramah lingkungan dapat digunakan untuk menghasilkan produk pangan yang bebas 

pestisida dan bahan kimia. Maka di uji dua jenis alat perangkap serangga dengan 

merek Mosquito Killer Lamp dengan daya 02,17 watt, tegangan 5,06 V dan merek 

Aoki dengan  kekuatan 01,16 watt, tegangan 22,4 V dengan memanfaatkan energi 

matahari sebagai sumber energi. Baterai Sealed Lead Acid (aki kering) yang  

menyimpan energi listrik, lampu LED untuk menarik serangga, dan wadah yang 

berfungsi untuk menampung  hama serangga yang terperangkap 

 

 

1.2. Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui dan mempelajari kinerja dari 

alat perangkap hama tipe elektrik dengan dua ukuran merek Mosquito Killer Lamp 

dengan daya 02,17 watt, tegangan 5,06 volt dan merek Aoki dengan daya 01,16 

watt, tegangan 22,4 volt dengan menggunakan energi matahari sebagai sumber 

energi
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