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ABSTRACT

Character recognition has become a popular research topic in the field of pattern
recognition and machine learning, including handwriting recognition, specifically
kanji handwriting. This study performs handwriting recognition of kyouiku kanji
grade 1, which is the kanji required to be learnt by grade 1 elementary school
students in Japan. This resecarch uses ETL-9B dataset from Electrotechnical
Laboratory (now AIST), uses CNN MobileNet V2 deep learning method that has
been customized for mobile devices, and uses Android application as the user
interface implementation. Based on the study results, the highest accuracy model
was obtained with an accuracy of 96,6875% and a size of 27.4MB for the alpha 1.0
hyperparameter. It can be concluded that the CNN MobileNet V2 deep learning
method has performed quite well in the process of recognizing handwritten kyouiku
kanji grade 1.
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ABSTRAK

Pengenalan karakter telah menjadi topik penclitian yang populer di bidang
pengenalan pola dan pembelajaran mesin, termasuk juga didalamnya pengenalan
tulisan tangan, spesifiknya tulisan tangan kanji. Penelitian ini melakukan
pengenalan tulisan tangan kyouiku kanji grade 1, yaitu kanji yang diwajibkan untuk
dipelajari oleh siswa SD kelas 1 di Jepang. Penelitian ini menggunakan dataset
ETL-9B dari Electrotechnical Laboratory (sekarang AIST), menggunakan metode
deep learning CNN MobileNet V2 yang telah dikustomisasi terhadap perangkat
genggam, serta menggunakan aplikasi Android sebagai implementasi antarmuka
pengguna. Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan model dengan akurasi tertinggi
sebesar 96,6875% dan ukuran 27,4MB untuk hyperparameter alpha 1,0. Dapat
disimpulkan bahwa metode deep learning CNN MobileNet V2 sudah cukup baik
kinerjanya dalam melakukan proses pengenalan kanji tulisan tangan kyouiku kanji
grade 1.

Kata Kunci: MobileNet V2, ETL-9B, pengenalan kanyji tulisan tangan, kyouiku
kanji

Palembang, 12 Juli 2024
Pembimbing II,

Pembimbin

Alvi Syahrini Utami, M.Kom

NIP 197812222006042003
\ v ', :1 My v %, Mengetahui,

[ A LLgu "fgr,snn Teknik Informatika

VL Saputra, M.Sc
198505702015041002

D: achrurrozi, S. Si., M.T.
NIP 198005222008121002

vii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penyusun panjatkan kepada Allah SWT. yang telah
mencurahkan segala rahmat dan karunia-Nya sehingga penyusun dapat
menyelesaikan penyusunan skripsi ini yang berjudul “Pengenalan Kyouiku Kanji
Grade 1 dengan Menerapkan Metode MobileNet V2 Berbasis Android”. Skripsi ini
disusun dan diajukan untuk memenuhi syarat perolehan gelar sarjana pada Fakultas
[lmu Komputer Universitas Sriwijaya.

Untuk selanjutnya penyusun mengucapkan banyak terima kasih kepada pihak-
pihak yang tclah membantu dalam penyclesaian skripsi ini, yaitu:

1. Bapak Prof. DR. Erwin, S.Si. sclaku Dekan Fakultas [lmu Komputer

Universitas Sriwijaya
2. Bapak Dr. M. Fachrurrozi, S.Si., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Informatika
3. Ibu Alvi Syahrini Utami, M.Kom. dan bapak Danny Matthew Saputra, M.Sc.

selaku dosen pembimbing | dan dosen pembimbing 2 penyusun, yang teclah

sangat banyak membantu, membimbing, mengarahkan, serta memberi masukan
dan saran dalam penyelesaian skripsi ini.

4. Scluruh  dosen Teknik Informatika Reguler yang telah memberikan
pengetahuannya kepada penyusun.

5. Admin jurusan Teknik Informatika Reguler yang telah membantu dalam proses
administrasi selama perkuliahan penyusun.

6. Orangtua penyusun yang sangat berperan dalam memberikan dukungan moral
dan materi kepada penyusun.

7. Selursh pihak-pihak lainnya yang telah membantu penyusunan skripsi ini
namun tidak dapat disebutkan satu persatu.

Palembang, Juli 2024

W .

Fathir Fathan

viil




DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ot I
HALAMAN PENGESAHAN ... i
HALAMAN PERSETUJUAN KOMISI PENGUJI .......ooooiiiiiieeeeeie ii
HALAMAN PERNYATAAN ... iv
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN. ..o %
ABSTRACT et Vi
ABSTRAK bbb bbb vii
KATA PENGANTAR .t viii
DAFTAR IST ..ttt st beesnee s IX
DAFTAR TABEL ... Xiii
DAFTAR GAMBAR ... s Xiv
DAFTAR ALGORITIMA .. XVi
DAFTAR LAMPIRAN ...t XVii
DAFTAR ISTILAH, SINGKATAN DAN LAMBANG.........cccooiiiiiiiiieens Xviii
BAB | PENDAHULUAN ...t I-1
1.1 PENUENUIUAN ...t I-1
1.2 Latar Belakang Masalah............cccccoiiiiiiiiicic e I-1
1.3 RUMUSAN MaSAIAN ........oiiiiiiic e -3
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ... I-3
1.5 Manfaat PENEITIAN .........coviiiiiiieeeee e I-4
1.6 Batasan Masalah ............cooiiiiiiic e I-4
1.7 Sistematika PENUIISAN ..........ooiiiiiiiiieics e I-5
1.8 KESIMPUIAN ... 1-6
BAB Il KAJIAN LITERATUR ....ooiiiiee et -1
2.1 PendaNUIUAN ..o e -1
2.2 LANAASAN TEOM.....eviitiiiieie ittt bbb -1
2.2. 1 K@NJE ittt -1
2 B R [0 110 TV I - 1 IS -2



2.2.1.2 Kyouiku Kanji Grade L.......c.cccecveieiiieiiiiiiie et -3

2.2.2 ArsiteKtur MODIHENEL........cccoiiiiiie e -4
2.2.2.1 MODIIENEE V1 ..o -4
2.2.2.2 MODIIENEE V2 ... 11-10
2.2.2.3 Alasan Penggunaan MobileNet V2..........ccccoovvieieiicienie s 11-14

2.2.3 TENSOIFIOW ...ttt 11-14
2.2.3. L KBIAS .ottt bbb bbb re e 11-15
2.2.3.2 TeNSOIFIOW LiITe.....ocviieieicieisice e 11-16

2.2.4 Perhitungan AKUIESI..........ccuiiriiriiieieisisie s 11-16

2.2.5 Rational Unified Process (RUP)........cccuviiiiiiiieieieissese e 1-17

2.3 Penelitian TerdahUIU ..........cocvieieieinicesee s 11-22
2.4 KESIMPUIAN ..ttt st s be e et e te e e sreeree st 11-23
BAB Il  METODOLOGI PENELITIAN ...c.cooiiiiii e -1
3.1 PeNUANUIUAN ...t nre s -1
3.2 PengumpPUIAN Data.........c.cceiuiiiiiiiiiiee st nre s -1
3.2 1 JBNIS DALA....c.eiueeeieiieiieiieiese et -1
I 10 ] o =] gl L LTSRS -1

3.3 Tahapan Penelitian.........ccccooiiiiii i s 11-2

3.3.1 KerangKa KEr A ......cccueiiiiiiiii ettt sttt re e 11-3

3.3.2 KIriteria PENQUJIAN .....ccuviviiiiieiieiieieieee et 11-5

3.3.3 Format Data PENQUJIAN ......ccverviieieieieisesies e 11-5

3.3.4 Alat yang Digunakan dalam Pelaksanaan Penelitian..............cccccoeecvveienenn, 11-5

3.3.5 Pengujian Penelitian.........c.ccccvvviiiiiiiic i 111-6

3.3.6 Analisis Hasil Pengujian dan Pembuatan Kesimpulan ...........cc.ccccccvevevenene. 111-6

3.4 Metode Pengembangan Perangkat LUnak.............ccccoeeviiiiniiiecicse e 111-6
3.5 Manajemen Proyek Penelitian...........cccovvoiiiiiiiie i 111-8
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK .......ccoe i V-1
4.1 PeNAANUIUAN ..ottt sreeraesrenne s V-1
4.2 FASE INCEPLION ...t V-1

4.2.1 BUSINESS MOUEIING. ..ottt V-1

4.2.2 REQUITEMENTS ..ottt ettt st see et e e sreer e ntesneaneenee e V-2

4.2.3 ANAlYSIS AN DESIGN .....ovviiiiiiiiiiiiriesie e V-3
4.2.3.1 Perancangan USE CaSE ........cocueuiririeriiniinie sttt V-3



4.2.3.2 Perancangan Activity Diagram .......c.ccccccveveieiiene v v-7

4.2.4 IMPIEMENTALION ...t 1V-10
A.2.5 TESHING .ttt 1V-10
A I =T o] [0)Y] 411 | S ST RS IV-10
4.3 FaSe EIaDOTatioN........ccoiiiiiiiiie e e IV-11
4.3.1 BUSINESS MOUEIING.....ccviiiiiriiiieieeeee et IV-11
4.3.2 REQUITEIMENTS ...ttt IV-11
4.3.3 Analysis and DESION ......c.ccveeiiiii e e IV-12
4.3.3.1 SEqUENCE DIAGIAM ....vviviiiiiieeieieie st IV-12
4.3.3.2 Antarmuka Aplikasi ANAroid...........ccooeiriieneneneieiee e IV-13
4.3.4 IMPIEMENTALION ....eoviiiicic et rs IV-14
G TSI =11 1] Vo [ SRS IV-14
4.3.6 DEPIOYMENL ...ttt IV-14
4.4 FaSE CONSLIUCTION. .....ovvivieiieiiiiisie ettt e IV-14
4.4.1 BUSINESS MOUEIING......ccviiiieiiiiiie et st IV-14
4.4.2 REQUITEIMENTS ....oviitiitiitiieeite ettt IV-14
4.4.3 Analysis and DESIGN ........ocviiiiiiiiieiiis e IV-14
4.4.4 IMPIEMENLALION ....ooviivicic et s rs IV-16
R =T ] Vo [P SRPROT 1V-18
4.4.6 DEPIOYMENL ...ttt 1V-19
4.5 FASE TIANSIEION ....c.veuieiieiieiietisie sttt se e IV-19
4.5.1 BUSINESS MOUEIING......ccviiiiiiiiiie ettt 1V-19
4.5.2 REQUITEIMENTS ....oviitiitiiti ittt 1V-19
4.5.3 ANalysis and DESIGN .......ocviiiiiiiiiieiei e 1V-19
4.5.4 IMPIEMENLALION ....cocviiiicie et es 1V-19
A.5.5 TESTING .ottt 1V-19
4.5.6 DEPIOYMENL ...ttt 1V-19
4.6 KESIMPUIAN ...ttt r et see e 1V-19
BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN. ..o V-1
5.1 PeNdANUIUAN ... e V-1
5.2 Data Hasil PENEIItIaN.........c.ccviieie e V-1
5.2.1 Konfigurasi Percobaan............cooiiiiieiiieee e V-1
5.2.2 Data Hasil Konfigurasi 1 ..........cocooiiiririiee e V-2
5.2.3 Data Hasil KONFIQUIAST 2 .........ooeiiiiiiiiiisise e V-3

Xi



5.2.4 Data Hasil Konfigurasi 3 ..........cccoviieiiiieic s V-4

5.2.5 Data Hasil KONFIQUIAST 4 .........ocuiiiiiiieieinese e V-5
5.2.6 Data Hasil KONFIQUIaST 5 .........ccoiiiiiiiiiiniieeee s V-6
5.2.7 Data Hasil KOnfigurasi 6 ..........ccccovviieiiiieie s V-7

5.3 Analisis Hasil PENEIITIAN ..........ccoiiiiiiiiiecc e V-8
5.4 KESTMPUIAN ...t V-10
BAB VI  KESIMPULAN DAN SARAN ......oooiiiiii e VI-1
6.1 KESIMPUIAN ..ttt ra e b re e sreera et VI-1
I | - 10 IO TP T RO U PP PTRTPPPPURPPRTRN VI-1
DAFTAR PUSTAKA Lottt VII-1
I N | o N N SRR VIiI-1
8.1 KOG SUMDET......iiiiiiiiiees e VIII-1
8.2 HaSIl MELFICS .....veieieie et VIII-19

Xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 11-1. Arsitektur MobileNet V1 ... 11-8
Tabel 11-2. Struktur Bottleneck Residual BIOCK............ccccovviiiiieniiicieiccee 1-11
Tabel 11-3. Arsitektur MODIlENEt V2 ........ooviiiiiiiiiicee e 11-12
Tabel I1-4. Performa MobileNet V1 dan V2.......cccocoviiiiieiiiei e 11-13
Tabel 111-1. Hasil Metrik Pengujian ...........cccooeiieii i 111-6
Tabel 111-2. Model RUP Perangkat LunakK............ccccooevvievveieiiece e -7
Tabel 111-3. Jadwal Proyek Penelitian Februari-Maret .............cccccoevevveivenenne. 11-9
Tabel I11-4. Jadwal Proyek Penelitian Maret ...........ccccooeieiinineniniieneenn 111-10
Tabel 1V-1. Kebutuhan Fungsional Generator Model ............ccccooevevviieinennnne V-2
Tabel IV-2. Kebutuhan Non-Fungsional Generator Model ..............c.ccocvevenee. V-2
Tabel IV-3. Kebutuhan Fungsional Aplikasi Android............ccccoevinininnnnnnn. V-3
Tabel 1V-4. Kebutuhan Non-Fungsional Aplikasi Android.............cccccccevennne. V-3
Tabel IV-5. Use Case Generator MOdel..........cccooeieiiiininiene e V-4
Tabel IV-6. Aktor Use Case Generator Model ............cccooeveiiieiiiiienceen, V-4
Tabel IV-7. Kondisi Awal dan Akhir Skenario Use Case Generator Model ..... IV-4
Tabel IV-8. Skenario Use Case Generator Model ...........cccooeoiiiiiiiiininicnn V-5
Tabel 1V-9. Use Case Aplikasi ANdroid ...........ccocooeiiiininienenen e V-6
Tabel IV-10. Aktor Use Case Aplikasi ANdroid...........ccoceveienenincnnnicieenn V-6
Tabel IV-11. Kondisi Awal dan Akhir Skenario Use Case Aplikasi Android... V-6
Tabel 1VV-12. Skenario Use Case Aplikasi Android.............cccovvevveveiieveenene, V-7
Tabel 1VV-13. Pengujian Perangkat LUunak............c.ccccoveveiiciieie i, 1V-18
Tabel 1V-14. Pengujian Perangkat LUnak ............cccoceeviieiieiiieiie e IV-18
Tabel V-1. Kompilasi Ukuran serta Akurasi Validasi dan Uji Model................ V-9

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 11-1. Standard ConVOIULION ..........ccoiiiiiiieiiee e -5
Gambar 11-2. Kernel pada Standard Convolution ............cccccoeviviiininiiccie -5
Gambar 11-3. Depthwise CONVOIULION ........ccoccviieiie e 11-6
Gambar 11-4. Kernel pada Depthwise Convolution...........c.ccccecvvieiiececccieenen, 11-6
Gambar 11-5. Pointwise CONVOIULION .......ccoivieiiiiiiiicieeee e -7
Gambar 11-6. Kernel pada Pointwise Convolution............ccccceeevvieiieve e s, -7
Gambar 11-7. Standard dan Depthwise Separable Convolution........................... 11-8
Gambar 11-8. Overview Bottleneck Residual Block............cccccooiiiniiiiiiicinnn, 11-10
Gambar 11-9. Bottleneck Residual BIOCK.............cccovviiiiiiiiiincicceeen 1-11
Gambar 11-10. Residual dan Inverted Residual BIocK.............c.ccocoiiniiiiinnnnn, 1-12
Gambar 11-11. Fase dan Disiplin RUP ..........ccccoiiiiiiiiiiceseeee 11-19
Gambar H1-1 Kerangka KEerja........cccoooueiieeieiiiieeiece e -4
Gambar 1V-1. Diagram Use Case Generator Model............ccccceeveeieiieiiciiennns, V-4
Gambar 1V-2. Diagram Use Case Aplikasi Android ...........cccccevveveiieieciiennen, V-5
Gambar 1V-3. Activity Diagram Generator Model.............ccccoovevveieiicieciennn, V-8
Gambar 1V-4. Activity Diagram Aplikasi Android ..........ccoceveiinininienienenn, V-9
Gambar IV-5. Sequence Diagram Generator Model............cccoovvniiiiineinnnn, IV-12
Gambar 1V-6. Sequence Diagram Aplikasi Android ...........cccccevererinnninnnn, IV-13
Gambar IV-7. Desain Antarmuka Aplikasi Android ...........ccccocveveninininnn, IV-13
Gambar 1V-8. Class Diagram Generator Model .............ccccevveveiicie i, IV-15
Gambar 1V-9. Class Diagram Aplikasi Android...........c.cccevvvivevievecieieeneen, IV-16
Gambar 1V-10. Hasil Implementasi Cell Pelatih Model.............cc.cccoeiieennene, IV-17
Gambar IV-11. Hasil Implementasi Antarmuka Aplikasi Android ................. IV-17
Gambar V-1. Akurasi KOnfigurasi L........ccccoceveieiininininieeeese e V-2
Gambar V-2. LSS KONFIQUIAST L........ccooviiiiiiiieiesiesiiseseeee e V-2
Gambar V-3. Akurasi KOnfigurasi 2.........ccocceveiiiiniiinisieeeese e V-3
Gambar V-4. LSS KONFIQUIAST 2........coieiiieieiie et V-3
Gambar V-5. Akurasi Konfigurasi 3.........ccccccveiieiiiiiiiieiiic e V-4

Xiv



Gambar V-6. LSS KONFIQUIAST 3.........ccoueiiiiiiiieiesicsiesee e V-4

Gambar V-7. Akurasi KONFIQUIAST 4........c.ccoveiiiieiieiieie e V-5
Gambar V-8. LSS KONFIQUIAST 4 .........ccveieiiiiieiiiie st V-5
Gambar V-9. Akurasi KOnfIQUrasi 5.........ccccecviieiieiicie e V-6
Gambar V-10. L0ss Konfigurasi 5..........cccveiiiiieiiieiecie e V-6
Gambar V-11. Akurasi Konfigurasi 6...........cccceeveiieieiieiicse e V-7
Gambar V-12. L0ss KONfigurasi 6..........ccccoveveiieiieie e V-7
Gambar V-13. Kompilasi Ukuran Model.............cccooiiiiiiiiiiiece V-8
Gambar V-14. Kompilasi Akurasi Validasi Tertinggi Model.............c.ccccevenene. V-8
Gambar V-15. Kompilasi Akurasi Uji Tertinggi Model ... V-9

XV



DAFTAR ALGORITMA

Halaman

Algoritma 11-1. Perhitungan AKUIESH ........cccooiiiiiiiiiiieierese s 11-16

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
8.1 KO SUMIDBT ...t ennennnnnes VII-1
8.2 HASH IMBEIICS ettt eeeenennenne VIII-19

XVii



DAFTAR ISTILAH, SINGKATAN DAN LAMBANG

ETL . Electrotechnical Laboratory

CNN . Central Processing Unit

ReLU . Rectified Linear Unit

VGG . Visual Geometry Group

ResNet . Residual Network

CPU . Central Processing Unit

RAM . Random Access Memory

GPU . Graphics Processing Unit

API . Application Programming Interface

TPU . Tensor Processing Unit

RUP . Rational Unified Process

ROIS . Research Organization of Information and Systems
CODH . Center for Open Data in the Humanities
AIST . Advanced Industrial Science and Technology
PNG . Portable Network Graphic

CD-R : Compact Disc-Recordable

xviii



BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan

Bab ini menjelaskan secara detail tentang latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan
sistematika penulisan dokumen penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Pengenalan karakter telah menjadi topik penelitian yang populer di bidang
pengenalan pola dan pembelajaran mesin. Dengan perkembangan teknologi
digital, pengenalan karakter telah menjadi aplikasi penting di berbagai bidang,
seperti pengenalan resi pembayaran, digitalisasi dokumen hukum, pengenalan
cek di perbankan, digitalisasi info pasien di rumah sakit, pengenalan nomor plat,
dan utamanya pengenalan karakter tulisan tangan (Hamad and Kaya 2016).

Pengenalan karakter melibatkan fase yang kompleks, seperti preprocessing,
segmentasi, normalisasi, ekstraksi fitur, klasifikasi, dan postprocessing. Tugas
pengenalan karakter juga memiliki kesulitannya tersendiri, seperti kompleksitas
latar belakang, pencahayaan yang tidak imbang, rotasi, blur, degradasi, rasio
aspek, font, bahasa, dan lainnya (Hamad and Kaya 2016).

Kemajuan terbaru dalam pembelajaran mesin, terutama deep learning, telah
menunjukkan hasil yang menjanjikan di bidang pengenalan karakter tulisan
tangan. Convolutional neural networks (CNN) sangat efektif dalam memahami

struktur karakter tulisan tangan dengan membantu ekstraksi fitur yang berbeda



secara otomatis, menjadikan CNN pendekatan yang paling sesuai untuk
memecahkan masalah pengenalan tulisan tangan (Ahlawat et al., 2020).

Teknologi pengenalan kanji tulisan tangan banyak digunakan pada
antarmuka pen-input, seperti PDA atau perangkat telepon genggam, dan
diperkirakan akan semakin populer dengan cakupan aplikasinya yang akan
semakin meluas di masa depan. Namun demikian, akurasinya masih jauh dari
kemampuan manusia (Ota et al., 2007).

Penelitian terdahulu terhadap kanji tulisan tangan biasanya berfokus pada
dataset Kuzushiji-Kanji dari ROIS-CODH (tulisan kursif kanji kuno) karena
kemudahan terhadap akses dan format dataset tersebut, serta manfaatnya untuk
mengenali dokumen Kklasik. Terhadap dataset ini, terdapat penelitian
pengenalan terhadap 63 kanji untuk membaca bab Kiritsubo pada Genji
Monogatari (dokumen Jepang klasik) (Hu, Mariko, and Akihiko 2019).
Terdapat juga penelitian pengenalan 150 kanji yang memiliki sampel terbanyak
dengan metode CNN (Solis, Zarkovacki, and Atyabi 2023).

Untuk kebutuhan pengenalan kanji tulisan tangan modern, pada penelitian
ini digunakan dataset ETL. Dataset ini memiliki jumlah sampel yang relatif
besar, namun relatif lebih sulit digunakan karena formatnya yang berupa binari.
Terhadap dataset ini, terdapat beberapa penelitian pengenalan untuk 878 kanji
dengan metode CNN, diantaranya dilakukan oleh Tsai (2023) dan Pérez (2020).
Namun, sangat sedikit ditemukan penelitian yang spesifik terhadap kyouiku

kanji grade 1, 80 kanji yang harus dipelajari oleh seluruh anak kelas 1 SD di



Jepang, yang juga merupakan subset dari jouyou kanji (2136 kanji yang
ditetapkan oleh pemerintah Jepang untuk penggunaan sehari-hari).

Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk melakukan pengenalan
terhadap dataset yang lebih praktikal (kyouiku kanji grade 1) dan
mengimplementasikannya ke dalam sebuah aplikasi Android, dengan
menggunakan MobileNet V2 sebagai implementasi CNN yang telah
dikustomisasi untuk penggunaan perangkat genggam (Sandler et al., 2019).
MobileNetV2 digunakan pada penelitian ini karena dari seluruh model yang
tersedia pada Keras, model ini memiliki ukuran dan jumlah parameter terkecil,
namun tetap memiliki nilai akurasi yang tinggi, sehingga sesuai untuk
digunakan pada Android (ONEIRQOS, 2023a). Hasil penelitian ini diharapkan
dapat menjadi referensi untuk penelitian sejenis.

1.3 Rumusan Masalah
Berikut adalah rumusan masalah dalam penelitian ini:
1. Bagaimana implementasi metode deep learning CNN MobileNet V2 untuk

mengembangkan aplikasi pengenalan tulisan tangan kyouiku kanji grade 1?
2. Seberapa besar tingkat akurasi yang dihasilkan oleh model dalam mengenali

tulisan tangan kyouiku kanji grade 1 menggunakan metode deep learning

CNN MobileNet VV2?

1.4 Tujuan Penelitian
Berikut adalah tujuan dari penelitian ini:
1. Mengimplementasikan metode deep learning CNN MobileNet V2 untuk

mengembangkan aplikasi pengenalan tulisan tangan kyouiku kanji grade 1.



2.

Mendapatkan tingkat akurasi model deep learning CNN MobileNet V2

dalam mengenali tulisan tangan kyouiku kanji grade 1.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat dari penelitian ini:

1.

Memberikan hasil berupa tingkat akurasi model deep learning CNN
MobileNet V2 dalam pengenalan tulisan tangan kyouiku kanji grade 1.
Memberikan hasil penelitian sebagai kontribusi yang dapat digunakan

sebagai referensi penelitian sejenis.

1.6 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan sebagai berikut:

1.

Dataset yang digunakan adalah dataset ETL, yaitu dataset yang
dikumpulkan oleh Electrotechnical Laboratory (saat ini direorganisasi
sebagai National Institute of Advanced Industrial Science and Technology
(AIST)) di bawah kerja sama dengan Japan Electronic Industry
Developement Association (saat ini direorganisasi sebagai Japan
Electronics and Information Technology Industries Association),
universitas dan organisasi penelitian lainnya untuk penelitian pengenalan
karakter dari tahun 1973 hingga 1984.

Tidak semua kanji di dalam dataset ETL akan digunakan untuk pengenalan,
namun hanya terbatas pada kanji yang termasuk ke dalam kyouiku kanji
grade 1.

Metode yang digunakan hanya terbatas pada metode deep learning CNN

MobileNet V2.



4. Kanji yang digunakan terbatas pada kanji tulisan tangan.

5. Input gambar yang dilakukan pengenalan oleh aplikasi pengenalan tulisan
tangan kyouiku kanji grade 1 diasumsikan sebagai salah satu dari 80 kyouiku
kanji grade 1.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi, penelitian,

dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam

penelitian, seperti definisi kanji, jouyou kanji, kyouiku kanji grade 1, MobileNet

V1, MobileNet V2, Tensorflow, Keras, dan RUP.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan

dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dibahas mengenai perancangan dan lingkungan

implementasi aplikasi pengenalan tulisan tangan kyouiku kanji grade 1, hasil

implementasi, dan hasil pengujian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini, data hasil penelitian berdasarkan konfigurasi percobaan yang
telah direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan
yang diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna untuk
pengembangan lebih lanjut.

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan uraian di atas, maka dalam penelitian ini akan dilakukan

implementasi model deep learning CNN MobileNet V2 untuk pengenalan

tulisan tangan kyouiku kanji grade 1 pada dataset ETL.
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