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RINGKASAN

ANALISIS PERFORMANSI POMPA SENTRIFUGAL PENYALUR MINYAK
MENTAH DARI KM 265 KE KM 139 PADA JALUR TRANSMISI TEMPINO-
PLAJU

Karya Tulis lImiah berupa Skripsi, 25 Mei 2016

Suistiyono Agung Wahyudi ; Dibimbing Oleh Ir. Dyos Santoso, M.T.

Dalam proses pengiriman minyak mentah ke stasiun pengolahan diperlukan
pompa. PT. Petramina Gas CSA menggunakan pompa sentrifugal sebagai alat
penyalur minyak mentah dari sumur-sumur yang terdapat pada provinsi Jambi
menuju PT. Pertamina RU IIl. Tujuan penelitian ini untuk menganalisis
performansi pompa sentrifugal tersebut. Dengan mengembangkan kurva head
pompa dan head sistem, selanjutnya menggabungkan keduanya untuk
mendapatkan titik kerja pompa. Pada kondisi operasi saat ini, pompa beroperasi
dengan kecepatan putaran 2574 rpm dan 2414 rpm. Pemilihan jenis pompa
bertingkat yang digerakkan oleh motor dengan kecepatan putaran bervariasi
(variable speed motor) pada sistem pemompaan penyalur minyak mentah dari km
265 ke km 139 sudah sangat baik. Sampai saat ini sistem pemompaan masih
beroperasi dengan performansi yang berada sangat dekat dengan BEP ( Best
Eficiency Point ), disamping itu pompa dapat beroperasi tanpa mengalami

kavitasi.

Kata Kunci : pompa sentrifugal, minyak mentah, sistem pemompaan.



SUMMARY

CENTRIFUGAL PUMP PERFORMANCE ANALYSIS OF CRUDE OIL
SUPPLIER FROM 265 TO KM 139 KM OF TRANSMISSION LINES
TEMPINO - PLAJU

Scientific Paper in the Form of Skripsi, May 25, 2016

Sulistiyono Agung Wahyudi ; Supervised by Ir. Dyos Santoso, M.T.

In the process of delivery of crude oil into the processing required pump station.
PT. Gas Petramina CSA using centrifugal pumps as a tool of distributor crude oil
from wells located in the province of Jambi to the PT. Pertamina RU Ill. Purpose
of this research to analyze the performance of a centrifugal pump. By developing
a pump head curve and head system, then combines them to get the pump
working point. At the current operating conditions, the pump operates with a
rotation speed of 2574 rpm and 2414 rpm. Selection of pump multi-stage driven
by a motor with variable rotation speed (variable speed motor) on the pumping
system distributor crude oil from km 265 to km 139 is already very good. Until
now, the pumping system is still operating with a performance that is very close to
the BEP (Best Efficiency Point), besides that the pump can operate without

cavitation.

Keywords : centrifugal pump, crude oil, pumping systems.
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: Laju aliran fluida (m?/s)

: Kecepatan putaran (rpm)

: Diameter (m)

: Head (m)

: Kecepatan aliran fluida (m/s)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Semakin maju peradaban manusia, kebutuhan akan energi akan semakin
meningkat. Salah satu energi yang selalu diandalkan oleh umat manusia adalah
energi dari sektor pertambangan, terutama minyak dan gas bumi. Hal ini
dikarenakan energi minyak dan gas bumi mudah digunakan, terutama pada bidang
transportasi. Minyak mentah tidak dapat lansung dipakai tetapi akan diolah
terlebih dahulu, minyak mentah tersebut dikirimkan ke stasiun pengolahan
menggunakan pompa.

Pompa adalah suatu alat atau mesin yang digunakan untuk memindahkan
fluida dari suatu tempat ke tempat yang lain melalui suatu media perpipaan
dengan cara menambahkan energi pada cairan yang dipindahkan dan berlangsung
secara terus menerus. Pompa menghasilkan suatu tekanan pada fluida, atas dasar
kenyataan tersebut maka pompa harus mampu membangkitkan tekanan fluida
sehingga dapat mengalir atau berpindah. Fluida yang dipindahkan adalah fluida
incompresibel atau fluida yang tidak dapat dimampatkan. Dalam kondisi tertentu
pompa dapat digunakan untuk memindahkan zat padat yang berbentuk bubukan
atau tepung.

Prinsip kerja pompa adalah menghisap dan melakukan penekanan terhadap
fluida. Pada sisi hisap (suction) elemen pompa akan menurunkan tekanan dalam
ruang pompa sehingga akan terjadi perbedaan tekanan antara ruang pompa dengan
permukaan fluida yang dihisap. Akibatnya fluida akan mengalir ke ruang pompa.
Oleh elemen pompa fluida ini akan didorong atau diberikan tekanan sehingga
fluida akan mengalir ke dalam saluran tekan (discharge) melalui lubang tekan.
Proses kerja ini akan berlangsung terus selama pompa beroperasi.

Pompa sentrifugal adalah suatu mesin kinetis yang mengubah energi
mekanik ke dalam energi hidrolik melalui aktivitas sentrifugal, yaitu tekanan
fluida yang sedang di pompa. Selain itu pompa sentrifugal merupakan salah satu

alat industri yang simpel, tetapi sangat diperlukan.

Universitas Sriwijaya



Peran pompa pada suatu pabrik sangat besar dimana seluruh pabrik
menggunakan peralatan ini dengan fungsi-fungsi yang ada. Untuk menggerakkan
pompa diperlukan tenaga yang diperoleh oleh motor listrik yang dipindahkan
dengan tenaga melalui kopling untuk memutar poros pompa. Dengan tenaga yang
didapat dari motor listrik ini, pompa dapat memindahkan banyak cairan, tinggi
dan jarak pemindahan yang dicapainya.

Pada umumnya, pompa sentrifugal dipilih karena memiliki konstruksi yang
sederhana, disamping itu, pompa sentrifugal juga menyediakan laju aliran yang
bervariasi pada suatu rentang tekanan. Biaya perawatan pompa sentrifugal relatif
lebih murah. Menyediakan head dengan kapasitas yang cukup besar. Sistem
kerjanya menggunakan sumber energi Kkinetik, poros sumber penggerak dapat
disambungkan lansung ke pompa. Saat ini, kebanyakan jalur pipa yang
menyalurkan prodak minyak bumi dan air menggunakan pompa sentrifugal karena
fleksibilitas laju aliran dan tekanannya. [1].

Analisis performansi dalam industri yang berkala besar maupun Kkecil
merupakan suatu kegiatan yang sangat penting dalam berlangsungnya suatu
proses. Dengan demikian analisis performansi dapat menopang perpanjangan
umur dan meningkatkan produktifitas peralatan yang dipakai, apabila performansi
peralatan dalam suatu pabrik kurang ditangani akan mengakibatkan gangguan
yang dapat menghambat proses industri yang telah ditentukan.

Pompa yang dipergunakan sebelumnya harus diketahui karakteristik pada
kondisi kerja yang berbeda, dengan demikian dapat ditentukan batas-batas kondisi
kerja dimana pompa tersebut bisa mencapai efisiensi maksimum. Hal ini perlu
dilakukan karena pada kenyataannya sangat sulit memastikan performansi pompa
pada kondisi kerja yang sebenarnya. Berdasarkan uraian sebelumnya maka akan
dilakukan penelitian yang berjudul “Analisis Performansi Pompa Sentrifugal
Penyalur Minyak Mentah dari KM 265 ke KM 139 pada Jalur Transmisi

Tempino-Plaju”.

Universitas Sriwijaya



1.2 Permasalahan
Performansi energi pada sistem pemompaan perlu dievaluasi secara reguler,
hal ini dimaksudkan untuk menjaga nilai efisiensi energi pompa agar tetap optimal

serta mencari peluang-peluang peningkatan.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini akan dibatasi dan difokuskan
pada hal-hal berikut :
1. Sistem pemompaan yang dipilih adalah sistem pemompaan dengan pompa
sentrifugal yang digerakkan oleh motor listrik.
2. Analisis perhitungan dilakukan berdasarkan kondisi disain dan kondisi saat

ini sesuai dengan usia pakai.

1.4 Tujuan

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi performansi
energi pompa sesuai dengan kondisi disain dan kondisi saat ini dan mengetahui
titik kerja pompa sehingga dapat mengidentifikasi peluang-peluang tindakan

perbaikan atau modifikasi untuk peningkatan.

1.5 Manfaat
Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini yaitu, dapat menjadi acuan
dan referensi dalam menganalisis performansi energi pompa serta memberikan

kontribusi kepada perusahaan.
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