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Labelisasi Otomatis Dan Segmentasi Citra Jantung Janin
Menggunakan Deep Learning

MUHAMMAD ATHAR ALTHARIQ IRAWAN (09011282025043)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [lmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : atharaltharig03@gmail.com

ABSTRAK

Proses labelisasi manual pada citra USG merupakan tugas yang menantang
dikarenakan memerlukan ketelitian tinggi dan waktu yang lama. Sehingga labelisasi
otomatis dengan deep learning dapat menjadi solusi. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui performa segmentasi dan labelisasi otomatis dengan menggunakan deep
learning. Data dari penelitian menggunakan pemeriksaan USG pada jantung janin
berjumlah 243 gambar dengan tigas jenis kasus, ASD, AVSD, VSD. Fokus utama
adalah citra yang memiliki Hole (H) yang merupakan kelainan jantung janin. Penelitian
ini menggunakan 30 model dari YOLOvVS8 dengan parameter meliputi jumlah epoch dan
batch size. Hasil evaluasi menunjukkan nilai mAP dengan nilai terbesar yaitu 99%,
semua model dapat mendeteksi dan mensegmentasi seluruh gambar evaluasi dengan

menghasilkan labelisasi otomatis.

Keywords : Jantung janin, YOLOVS, Labelisasi Otomatis
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Automatic Labelization and Segmentation of Fetal Heart Images Using
Deep Learning
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ABSTRACT

The manual labeling process of ultrasound images is a challenging task because
it requires high precision and takes a long time. With that, automatic labeling with deep
learning can be a solution. This research aims to determine the performance of
automatic segmentation and labeling using deep learning. Data from research using
ultrasound examination of the fetal heart amounted to 243 images with three types of
cases, ASD, AVSD, VSD. The main focus is the image that has a Hole (H) which is a
fetal heart defect. This research uses 30 models from YOLOvVS with parameters
including the number of epochs and batch size. The evaluation results show that the
mAP value is 99%, all models can detect and segment all evaluation images with

producing automatic labeling.

Keywords : Fetal heart, YOLOVS, Automatic Labeling
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan semakin berkembangnya teknologi terutama di bidang biomedis, di
mana semakin banyak teknologi yang dapat membantu para dokter untuk membantu
mereka semakin memahami penyakit. Salah satunya adalah citra medis, dengan
menggunakan teknik pencitraan untuk menangkap anomali pada tubuh manusia yang
mana sangat penting untuk memudahkan untuk mendiagnosis, prognosis, dan
perawatan anomali tersebut [1]. Penggunaan deep learning pada data citra di bidang
kesehatan untuk mendiagnosis terlihat sebagai bidang yang sangat menjanjikan [2].

Deep learning yang merupakan bagian dari kecerdasan buatan (Artificial
Intelligence), dapat mempelajari data kompleks secara otomatis dan menghasilkan
model yang dapat mengenali gambar yang telah dipelajari sehingga dapat melakukan
deteksi dari data gambar baru yang belum pernah dilihat sebelumnya. Di sisi lain,
dalam beberapa tahun terakhir, beberapa penelitian tentang deep learning banyak
dilakukan para peneliti di mana deep learning memiliki potensi tinggi untuk
mempermudah pekerjaan salah satunya dalam hal pengenalan gambar [3]. Di mana
data gambar yang telah di siapkan akan menghasilkan model yang dapat mengenali
objek, contoh arsitektur deep learning yang digunakan untuk pengenalan objek yaitu
YOLO [4].

Salah satu teknologi yang digunakan di bidang biomedis adalah USG atau
ultrasonografi. USG merupakan metode pemindaian bagian tubuh manusia dengan
menggunakan gelombang suara berfrekuensi tinggi yang nantinya menghasilkan
gambar. USG merupakan modal untuk mendiagnosis penyakit yang paling sering
digunakan karena murah dan banyak digunakan. Tetapi umumnya citra yang dihasilkan
dari USG cenderung mengalami penurunan kualitas gambar, seperti noise dan citra
kurang tajam [1].

Karena umumnya citra USG memiliki kualitas yang cenderung buruk dan
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umumnya berwarna hitam dan putih, maka terkadang menyulitkan para pekerja bidang
medis seperti dokter untuk menganalisis penyakit berdasarkan citra yang dihasilkan
dari USG. Sedangkan, penggunaan Al dalam pengambilan keputusan klinis diyakini
meningkatkan kemungkinan prediksi penyakit secara dini [31] dan mempercepat waktu
prediksi. Sehingga dari itu dengan menggunakan deep learning untuk melakukan objek
segmentasi pada citra jantung janin dari USG diharapkan dapat mempercepat dan
mempermudah dokter untuk melakukan deteksi penyakit jantung pada janin sehingga
dapat segera dilakukan pertolongan yang perlu dilakukan.

Pada penelitian ini, data yang digunakan merupakan data citra dari hasil USG
pada jantung janin yang sebelumnya telah dikumpulkan. Dataset citra jantung janin
yang digunakan memiliki banyak gambar yang mana membutuhkan ketelitian dan
banyak waktu untuk melabeli tiap gambar secara manual. Dikarenakan melabeli
gambar ini sangat menantang, sehingga diperlukan solusi yang dapat melabeli secara
otomatis, yaitu labelisasi otomatis [2]. Di mana metode ini dapat menghemat waktu
dan memudahkan pekerjaan karena dikerjakan secara otomatis oleh model dengan
cepat dan presisi setelah sebelumnya diperlukan beberapa gambar yang dilabeli
terlebih dahulu secara segmentasi dengan cara manual lalu kumpulan gambar akan
dilatih dengan menggunakan YOLOvS8 yang nantinya menghasilkan model yang dapat
mengenali gambar yang akan diuji dan dapat memberikan label anotasi dari gambar
baru.

Penelitian pada tugas akhir ini penulis menggunakan data dari USG atau
ultrasonografi untuk meningkatkan kinerja pada proses labelisasi segmentasi citra
jantung janin dengan menggunakan labelisasi otomatis. Adapun judul dari tugas akhir
ini, yaitu “Labelisasi Otomatis dan Segmentasi Citra Jantung Janin Menggunakan Deep

learning”.

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah dari tugas akhir ini, yaitu:
1. Bagaimana cara menghasilkan model terbaik dalam melakukan deteksi hole

pada data citra jantung janin dengan menggunakan Deep learning?



2. Bagaimana hasil labelisasi otomatis dari model Deep learning pada gambar?
3. Bagaimana performa Decision berdasarkan rule-based pada model yang telah

dibuat untuk mengetahui jenis penyakit jantung janin?

1.3 Batasan Masalah

Berikut batasan masalah dari tugas akhir ini, yaitu:

1.  Penelitian dilakukan dengan menggunakan labelisasi segmentasi citra
jantung janin pada YOLOVS8 lalu hasil labelisasi otomatis diuji dengan
model yang telah dibuat.

2. Penelitian ini menggunakan data citra jantung janin.

3. Penelitian ini disimulasikan dengan bahasa pemrograman python.

4.  Kelas pada dataset citra jantung janin yang digunakan hanya di bagian yang
memiliki hole, Right Atrium (RA), Right Ventricle (RV), Left Ventricle
(LV), Left Atrium. (LA).

1.4  Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini ialah sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Bagian ini memberikan uraian tentang awal dari seuatu penulisan, di mana
meliputi latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, serta sistematika

penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini membicarakan tentang fondasi teori yang digunakan untuk
mengatasi permasalahan yang dihadapi dalam penelitian.
BAB III METODOLOGI

Bagian ini berisi penjelasan detail mengenai teknik, metode, serta alur proses
yang digunakan dalam penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bagian ini berisi analisis dari hasil pengujian yang mencakup evaluasi dari

penelitian yang telah dilakukan.



BAB V PENUTUP
Bagian ini berisi tentang ringkasan kesimpulan yang diambil dari hasil
penelitian dan rekomendasi saran untuk perbaikan dan pengembangan penelitian di

masa depan.

DAFTAR PUSTAKA

Bagian ini berisi daftar referensi dari berbagai sumber informasi yang
digunakan dalam metode literatur.
LAMPIRAN

Bagian ini mencakup lampiran berupa formulir perbaikan dan juga

pemeriksaaan tingkat kemiripan dengan karya dari sumber lain.
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