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Breast Cancer Classification Using Convolutional Neural Network (CNN)
Method with ResNet-50 and VGG-16 Architectures

Idawati (09012682226011)

Master’s Department of Computer Science, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University
Email : 0901268222601 1@student.unsri.ac.id

ABSTRACTION

Breast cancer is one of the leading causes of death among women worldwide. Early
detection of breast cancer is crucial to increase the chances of recovery. This study
aims to develop a breast cancer classification system using the Convolutional
Neural Network (CNN) method with ResNet-50 and VGG-16 architectures. The
data used in this study are breast ultrasound images obtained from a public dataset.
The CNN model is trained and tested to classify breast images into three classes:
normal, benign, and malignant. This study employs ResNet-50 and VGG-16
architectures to evaluate the model's performance in breast cancer classification.
The evaluation results show that the ResNet-50 model achieved an accuracy of
81.5% in the testing phase, while the VGG-16 model achieved an accuracy of 88%.
Both models are compared based on evaluation metrics such as accuracy, precision,
recall, F1-score, and ROC curve. This study makes a significant contribution to
improving early breast cancer detection through the application of advanced CNN
architectures. It is hoped that the results of this study can help in more effectively
identifying breast cancer cases and support efforts in prevention and treatment of
the disease.

Keywords: Breast Cancer, Classification, Convolutional Neural Network,
Ultrasound Image
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ABSTRAK

Kanker payudara merupakan salah satu penyebab utama kematian di kalangan
wanita di seluruh dunia. Deteksi dini kanker payudara sangat penting untuk
meningkatkan  peluang kesembuhan. Penelitian ini  bertujuan  untuk
mengembangkan sistem klasifikasi kanker payudara menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur ResNet-50 dan VGG-16.
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra ultrasonografi payudara yang
diperoleh dari dataset publik. Model CNN dilatih dan diuji untuk
mengklasifikasikan citra payudara ke dalam tiga kelas: normal, jinak, dan ganas.
Penelitian ini menggunakan arsitektur ResNet-50 dan VGG-16 untuk mengevaluasi
kinerja model dalam klasifikasi kanker payudara. Hasil evaluasi menunjukkan
bahwa model ResNet-50 mencapai akurasi sebesar 81,5% pada tahap pengujian,
sementara model VGG-16 mencapai akurasi sebesar 88%. Kedua model
dibandingkan berdasarkan metrik evaluasi seperti akurasi, presisi, recall, F1-score,
dan kurva ROC. Penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam
meningkatkan deteksi dini kanker payudara melalui penerapan model CNN dengan
arsitektur yang canggih. Diharapkan hasil penelitian ini dapat membantu dalam
identifikasi kasus kanker payudara secara lebih efektif dan mendukung upaya
pencegahan serta penanganan penyakit ini.

Kata Kunci: Kanker Payudara, Klasifikasi, Convolutional Neural Network, Citra
Ultrasonografi
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BAB |I. PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian yang berjudul
Klasifikasi kanker payudara menggunakan metode menggunakan Convulational
Neural Networks (CNN) dengan arsitektur ResNet-50 dan VGG-16, permasalahan
dirumuskan beserta batasannya. Kemudian ditentukan tujuan dari penelitian yang
dilakukan dan metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini agar

menghasilkan kinerja yang memuaskan.

1.1.Latar Belakang

Kanker payudara merupakan salah satu penyakit mematikan dengan indeks
kematian yang tinggi di dunia dan umumnya terjadi pada wanita. Dalam sejarah
penelitan Amerika Serikat pada tahun 2019, terdapat 268.200 wanita dan 2.670 pria
terdiagnosis kanker payudara tipe invasif dan sebanyak 42.260 diantaranya
meninggal dunia. Dalam 7 dekade terakhir, proyeksi kematian yang terjadi akibat
kanker payudara mencapai indeks 2,6% per tahun nya dan terjadi pada wanita
dengan umur kurang dari 50 tahun (Kasau et al., 2022).

Penyebab kematian akibat kanker payudara dapat dikaitkan dengan faktor-
faktor seperti penuaan, jenis kelamin, ras, riwayat keluarga, genetika, atau perilaku
pribadi seperti merokok, minum alkohol, dan diet. Kanker payudara terjadi di sel-
sel payudara dan merupakan jenis kanker yang paling sering terjadi pada wanita
serta menjadi penyebab utama kematian akibat kanker di kalangan wanita di seluruh
dunia (Beeravolu et al., 2021).

Upaya pencegahan dalam kanker payudara bisa dilakukan dengan beberapa
tindakan, diantaranya: melakukan screening, kemopreventif dan tindakan
pencegahan secara biologis. Tindakan preventif yang yang paling umum dilakukan
oleh kebanyakan orang adalah melakukan screening baik secara mandiri maupun
dengan bantuan tenaga medis dan teknologi. Proses screening memiliki banyak
sekali jenis, diantaranya: Mammografi, MRI, USG, termografi, Pemeriksaan
payudara klinik, (Liu et al., 2018).



Sebagian besar peneliti menggunakan Convulational Neural Networks
(CNN) untuk melakukan penelitian tentang klasifikasi kanker payudara (Rohman
et al., 2021. Studi klasifikasi kanker payudara memanfaatkan kemampuan
pembelajaran mendalam dengan arsitektur CNN baru, yaitu VGG. Arsitektur CNN
baru ini dilatih pada citra payudara dengan tujuan mengklasifikasikannya sebagai
ganas atau jinak Model VGG-16 memiliki akurasi 70%, ResNet-50 memiliki
akurasi 69%, DenseNet-121 memiliki akurasi 80%, dan Inception Resnet memiliki
akurasi 60% (Sajid et al., 2023).

Penelitian klasifikasi kanker payudara multikelas menggunakan jaringan
syaraf tiruan (CNN) ResNet50 dan model yang di usulkan telah disempurnakan
dengan meminimalkan fungsi kerugian dan menyempurnakan semua parameter
menggunakan akurasi pelatihan dan akurasi validasi. Dalam fase pengujian,
ResNet-50 telah mencapai akurasi keseluruhan sebesar 81,5% saat model kami
ditingkatkan telah mencapai 88% (Khan et al., 2021).

Penelitian (Ting et al., 2019) peningkatan jaringan saraf konvolusional
untuk klasifikasi kanker payudara dengan CNNI-BCC, 34 dari 39 kasus positif telah
diidentifikasi sebagai true positeve, sementara 166 dari 183 kasus negatif telah
diidentifikasi sebagai false positive. Skor sensitivitas, spesifisitas, dan akurasi
masing-masing sebesar 89,47%, 90,71%, dan 90,50%. Eksperimen dilakukan untuk
menganalisis kinerja antara karya yang disajikan dan metode tinjauan yang ada.

Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya menggunakan klasifikasi citra
mammogram, dimana citra mamogram itu menghasilkan citra yang membutuhkan
alat khusus, yang hanya dimiliki pada Rumah Sakit, sehingga pada penelitian akan
di coba melakukan hal yang sama, yaitu melakukan Klasifikasi tetapi dengan
menggunakan citra ultrasonografi. Penelitian akan menggunakan model arsitektur
ResNet-50 dan VGG-16, klasifikasi kanker payudara dilakukan dengan tiga kelas

yaitu, normal, benign dan malignant.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka perumusan masalah
pada penelitian ini yaitu “Bagaimana mengklasifikasikan kanker payudara jinak,

ganas dan normal menggunakan metode Convulational Neural Networks (CNN)”?



1. Bagaimana cara menerapkan dan mengoptimalkan model Convolutional
Neural Network (CNN) untuk klasifikasi kanker payudara?

2. Bagaimana mengukur kinerja klasifikasi yang optimal dan mengevaluasi
kinerja model Convolutional Neural Network (CNN) dalam klasifikasi kanker

payudara?

1.3. Tujuan Penelitian
Secara umum tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengembangkan sistem Klasifikasi kanker payudara menggunakan
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur ResNet-50 dan VGG-
16.

2. Mengevaluasi dan membandingkan hasil Kklasifikasi menggunakan
Convolutional Neural Network (CNN) pada arsitektur yang berbeda yaitu
ResNet-50 dan VGG-16.

1.4. Manfaat Penelitian

1. Dapat membantu meningkatkan kemampuan deteksi dini kanker payudara,
dengan menggunakan model klasifikasi yang canggih, akan lebih mungkin
untuk mengidentifikasi potensi kasus kanker payudara lebih awal, yang
memungkinkan penanganan yang lebih efektif.

2. Penelitian ini dapat memberikan wawasan baru dalam klasifikasi kanker

payudara, dengan fokus pada penerapan model Convolutional Neural Network.

1.5. Batasan Masalah
Batasan penelitian agar sesuai dengan yang dimaksudkan dan lebih terarah
adalah sebagai berikut:

1. Dataset gambar diambil melalui
https://www.kaggle.com/datasets/aryashah2k/breast-ultrasound-images
dataset.

2. Evaluasi performa model akan dilakukan menggunakan metrik klasifikasi yang

umum digunakan, seperti akurasi, presisi, recall, F1-score, dan kurva ROC.



1.6. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam penyusunan tesis dan memuat uraian secara
garis besar isi dari setiap bab, maka dibuatlah sistematika penulisan:
BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, Batasan masalah dan sistematika penulisan yang digunakan
untuk menyusun laporan proposal tesis ini.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas tentang metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk
mengklasifikasikan kanker payudara, meninjau literature review penelitian
sebelumnya, dan memberikan penjelasan mengenai dataset yang digunakan.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi metode yang akan dilakukan dalam melakukan penelitian agar dapat
membantu dalam memberikan penjelasan secara bertahap dan terperinci tentang
fase-fase (metodologi) yang dilalui dalam mencapai tujuan penelitian.
BAB IV. HASIL DAN ANALISA
Bab ini menyajikan hasil pengujian yang telah dilakukan, termasuk data yang
digunakan pada tahap penelitian dan pengujian, serta analisis berbagai teknik untuk
mengevaluasi sistem yang telah dibuat.
BAB V. KESIMPULAN
Bab ini berisi kesimpulan tentang hasil yang telah diperoleh serta tujuan yang ingin

dicapai.
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