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ABSTRAK 

ANALISIS PERBANDINGAN EFISIENSI DAYA KARENA PENGARUH 

JARAK ANTARA TITIK PUSAT LUBANG PELAT ACP PADA 

FOTOVOLTAIK JENIS POLIKRISTALIN 100 WP 

(Intan Purnama, 03041181823027, 2024, 45 halaman) 

 

Energi matahari merupakan salah satu sumber energi berkelanjutan. Energi 

listrik dan panas adalah dua bentuk energi yang dapat dihasilkan dari energi 

matahari. Salah satu metode untuk mengubah energi matahari menjadi energi 

listrik adalah dengan menggunakan panel fotovoltaik (PV).  Salah satu dari 

banyak faktor yang mempengaruhi kemampuan panel surya untuk menghasilkan 

listrik adalah suhu. Suhu kerja panel surya yang ideal berada pada suhu normal 

yaitu 25
0
C. Efisiensi panel surya dalam menghasilkan energi listrik dipengaruhi 

oleh kenaikan suhu. Untuk mengatasi hal tersebut, penelitian ini menggunakan 

sistem pendingin pasif berupa pelat ACP yang diletakkan di belakang panel 

fotovoltaik berjenis polikristalin 100 WP dengan variasi jarak antar titik pusat 

lubang 15 mm, 17,5 mm, dan 20 mm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa panel 

fotovoltaik dengan pelat berlubang yang jarak antar titik pusat lubangnya lebih 

kecil  memiliki efisiensi yang lebih tinggi dibandingkan dengan panel yang 

lainnya. Hal ini dapat diketahui dari nilai efisiensi pada radiasi yang sama pada 

pelat dengan jarak antar titik pusat lubangnya 20 mm, 17,5 mm dan 15 mm 

masing-masing sebesar 5,971444%, 8,338474%, dan 10,00781%. 

Katakunci: Fotovoltaik, ACP berlubang, Pendingin Pasif 
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ABSTRACT 

COMPARATIVE ANALYSIS OF POWER EFFICIENCY DUE TO THE 

INFLUENCE OF THE DISTANCE BETWEEN THE CENTER POINT OF 

THE ACP PLATE HOLE ON THE 100 WP POLYCRYSTALLINE 

PHOTOVOLTAIC TYPE 

(Intan Purnama, 03041181823027, 2024, 45 pages) 

 

Solar energy is one of the most sustainable energy sources. Electrical energy and 

heat are two forms of energy that can be generated from solar energy. One method 

to convert solar energy into electrical energy is by using photovoltaic (PV) panels.  

One of the many factors that affect the ability of solar panels to generate 

electricity is temperature. The ideal working temperature of solar panels is at a 

normal temperature of 25⁰C. The efficiency of solar panels in producing electrical 

energy is affected by the increase in temperature. To overcome this, this research 

uses a passive cooling system in the form of an ACP plate placed behind a 100 

WP polycrystalline type photovoltaic panel with variations in the distance 

between the center points of the holes of 15 mm, 17.5 mm, and 20 mm. The results 

showed that the photovoltaic panel with a perforated plate with a smaller distance 

between the center points of the holes has a higher efficiency than the other 

panels. This can be seen from the efficiency value at the same radiation on plates 

with a distance between the center points of the holes of 20 mm, 17.5 mm and 15 

mm of 5.971444%, 8.338474%, and 10.00781%, respectively. 

Keywords: Photovoltaic, Perforated ACP, Passive Cooling 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Para peneliti dari berbagai Negara sedang sangat antusias untuk meningkatkan 

pengembangan energi surya, yang merupakan salah satu jenis sumber energi yang 

dapat diperbaaharui. Dari sinar matahari dapat dihasilkan dua bentuk energi, yaitu 

listrik dan panas. Salah satu cara untuk mengkonversi energi matahari menjadi 

energi listrik adalah dengan menggunakan panel fotovoltaik (PV). Panel PV 

mampu langsung mengubah sinar matahari menjadi energi listrik secara efisien, 

berkelanjutan dan ramah lingkungan [1]. 

Pemanfaatan energi listrik dari radiasi matahari adalah salah satu pengganti 

terbaik untuk bahan bakar tak terbarukan. Jumlah energi yang diterima bumi dari 

matahari sampai 1,8 x 10
11

 MW, yaitu seribu kali lebih tinggi dari keseluruhan 

konsumsi energi dari semua sumber gabungan. Energi matahari tidak 

menghasilkan polutan berbahaya seperti bahan bakar konvensional saat 

dikonversikan menjadi tenaga listrik. Dapat digunakan untuk melindungi bumi 

dari pemanasan global dan memastikan bahwa bahan bakar fosil dapat 

dilestarikan untuk generasi mendatang. Teknologi untuk memanfaatkan energi 

listrik dari energi matahari,  dikenal dengan sel surya fotovoltaik. Salah satu dari 

banyak faktor yang mempengaruhi kemampuan panel surya untuk menghasilkan 

listrik adalah suhu. Suhu kerja panel surya yang ideal berada pada suhu normal 

yaitu 25
0
C. Efisiensi panel surya dalam menghasilkan energi listrik dipengaruhi 

oleh kenaikan suhu. Agar panel surya dapat menghasilkan energi listrik seefisien 

mungkin, diperlukan pendingin yang dirancang khusus untuk panel surya dalam 

menurunkan suhu panel. Ada dua jenis sistem pendingin: pendinginan pasif dan 

pendinginan aktif. Pendingin pasif adalah pendingin yang mentransfer panas yang 

dikumpulkan pelat ke udara bebas dengan memanfaatkan faktor eksternal seperti 

kecepatan angin. Sistem pendingin ini murah untuk diterapkan dan mudah 

digunakan. Pelat aluminium berlubang adalah salah satu jenis pendinginan pasif 

panel surya yang dapat dimanfaatkan. Dalam penelitian yang dilakukan oleh Raka 
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Dwi Putra (2022) [2] yang memakai pelat datar dan berlubang dengan 

membandingkan diameter lubang pelat  bahan Aluminium Composite Panel 

(ACP) yang menjadi sistem pendingin, sehingga memaksimalkan daya dan 

efisiensi kerja panel dibandingkan dengan panel tanpa sistem pendingin. Dengan 

mempertimbangkan penelitian tersebut, maka penelitian tugas akhir ini akan 

membahas tentang: “Analisis Perbandingan Efisiensi Daya Karena Pengaruh 

Jarak Antara Titik Pusat Lubang Pelat ACP pada Fotovoltaik jenis 

Polikristalin 100 Wp”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam studi ini, efisiensi panel fotovoltaik (PV) akan dievaluasi saat panel 

menyerap energi matahari pada suhu yang tinggi, seperti yang sudah diamati 

sebelumnya. Pelat berlubang Aluminium Composite Panel (ACP) digunakan 

sebagai media pendingin sebagai pengganti kipas untuk menyerap panas atau 

menggunakan transmisi panas konveksi bebas. Oleh karena itu, pokok 

permasalahan dalam studi ini: 

1. Bagaimana variasi desain pelat ACP berlubang yang akan dipakai? 

2. Apakah jarak antar titik pusat lubang pelat ACP pendingin dapat 

mempengaruhi daya dari photovoltaic cell jenis polycrystalline? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat prototype pelat ACP berlubang dengan nilai efisiensi terbaik 

2. Mendapatkan nilai arus dan tegangan sehingga dapat mengitung dan 

menganalisis daya keluaran 

3. Menganalisis pengaruh jarak antar titik pusat lubang pelat ACP terhadap 

daya keluaran dan efisiensi panel photovoltaic polycristalline 100 WP. 
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Batasan masalah dibuat sebagai panduan untuk memastikan bahwa penelitian 

ini lebih fokus dan tetap pada topik diskusi sepanjang penyelesaiannya. Batasan 

masalah dalam penelitian ini mencakup : 

1. Tiga unit sel fotovoltaik polikristalin 100 WP digunakan dalam penelitian 

ini. 

2. Pelat ACP berlubang digunakan sebagai bahan sistem pendingin dengan 

dimensi panjang 960 mm, lebar 600 mm, dan tebal 20. Dengan diameter 

lubang adalah 10 mm dan variasi jarak antar titik pusat lubang 20 mm; 

17,5 mm; 15 mm. 

3. Pengisian baterai dan dampak sudut kemiringan panel pada optimasi 

matahari tidak tercakup dalam penelitian ini. 

4. Faktor eksternal seperti bayangan, debu, kecepatan angin, dan rugi-rugi 

daya tidak dibahas dalam penelitian ini. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan berikut digunakan untuk membantu dalam pembuatan 

skripsi ini: 

BAB I PENDAHULUAN 

Sehubungan dengan latar belakang, perumusan masalah, cakupan, tujuan dan 

struktur penulisan penelitian. 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Tentang dasar-dasar teoritis pembangkit listrik tenaga surya, sel surya, dan 

intensitas matahari. 

 BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Terkait dengan lokasi, waktu, metode pelaksana, serta rencana perumusan, 

pembahasan, tabel, dan diagram alir yang akan digunakan. 

 BAB IV PEMBAHASAN 

Mengenai pelaporan data hasil penelitian, pengolahan data, hasil perhitungan, dan 

grafik hasil penelitian yang dilengkapi dengan analisis hasil penelitian. 

 BAB V PENUTUP 

Mengenai perumusan kesimpulan dari penelitian yang dilakukan dan rekomendasi 

untuk studi lanjutan untuk menghasilkan hasil penelitian yang lebih bermanfaat di 

masa depan. 

 DAFTAR PUSTAKA 
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