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ABSTRAK 

Tujuan Penelitian ini adalah untuk membuat suatu sistem deteksi pelanggaran 

tidak menggunakan helm dan pelanggaran batas kecepatan pada beberapa titik 

jalan di Kota Palembang. Penelitian ini menggunakan YOLOv8 yang 

dikombinasikan dengan Deepsort untuk melakukan deteksi jumlah kendaraan 

khususnya kelas motor tidak menggunakan helm dan deteksi kecepatan. Hasilnya 

akurasi deteksi pelanggaran tidak menggunakan helm mencapai 89,69% dan 

untuk pelanggaran kecepatan memiliki nilai MAPE (Mean Absolute Percentage 

Error) sebesar 12%. Adapun kateogri tingkat pelanggaran diprediksi 

menggunakan KNN dengan membagi tingkat pelanggaran rendah, sedang, dan 

tinggi. Hasil prediksi kategori menggunakan KNN memiliki tingkat akurasi 

89,6% dengan membandingkan hasil prediksi dan perhitungan manual. 

Kata Kunci    : Deteksi Pelanggaran Helm, Deteksi Pelanggaran Kecepatan, 

YOLOv8, Deepsort, Prediksi Kategori Tingkat Pelanggaran, 

Metode K-NN. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to create a detection system for violations of 

not using helmets and speed limit violations at several road points in Palembang 

City. This research uses YOLOv8 combined with Deepsort to detect the number 

of vehicles, especially the class of motorcycles not using helmets and speed 

detection. As a result, the accuracy of detection of violations not using helmets 

reached 89.69% and for speed violations had a MAPE (Mean Absolute 

Percentage Error) value of 12%. The category of violation level is predicted 

using KNN by dividing low, medium, and high violation levels. The results of 

category prediction using KNN have an accuracy rate of 89.6% by comparing 

the prediction results and manual calculations. 

Keywords     : Helmet Violation Detection, Speed Violation Detection, YOLOv8, 
Deepsort, Prediction of Violation Level Category, K-NN Method. 

Acknowledge, 
Head Of Computer System   Final project Advisor 
Department 
 
 
 
Dr.Ir Sukemi, M.T.    Ahmad Fali Oklilas, M.T. 
NIP.196612032006041001   NIP.197210151999031001 

ix 

mailto:mhdfadham17@gmail.com


 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................  i 

LEMBAR PENGESAHAN ...........................................................................  ii 

AUTHENTICATION PAGE .........................................................................  iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ......................................................................  iv 

HALAMAN PERNYATAAN .........................................................................  v 

KATA PENGANTAR .....................................................................................  vi 

ABSTRAK ...................................................................................................... viii 

ABSTRACT .................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ...................................................................................................  x 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ........................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................ 1 

1.2 Perumusan Masalah ................................................................................ 2 

1.3 Batasan Masalah...................................................................................... 3 

1.4 Tujuan...................................................................................................... 3 

1.5 Manfaat ................................................................................................... 4 

1.6 Metodologi Penelitian ............................................................................. 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .................................................................... 6 

2.1 Penelitian Terdahulu ................................................................................ 6 

2.2 Deteksi Pelanggaran Helm ...................................................................... 17 

x 



2.3 Deteksi Pelanggaran Kecepatan .............................................................. 18 

2.4 You Only Look Once (YOLO) ................................................................ 18 

2.5 YOLO v8 ................................................................................................. 20 

2.6 Algoritma DeepSort ................................................................................ 21 

2.7 Rekaman CCTV dan Video ..................................................................... 22 

2.8 Jalan Protokol .......................................................................................... 22 

2.9 Kota Palembang ...................................................................................... 23 

2.10  Akurasi .................................................................................................. 24 

2.11 Confusion Matrix ................................................................................... 24 

2.12  Curva Precision Recall ......................................................................... 26 

2.13  F1 Score Curva ..................................................................................... 26 

2.14  Overfitting Underfitting dan Bestfitting ............................................... 26 

2.15  Python ................................................................................................... 27 

2.16  Jupyter Notebook .................................................................................. 27 

2.17  Labelimg ............................................................................................... 28 

2.18  Metode K-NN ....................................................................................... 28 

BAB III METODOLOGI .............................................................................. 29 

3.1 Kerangka Kerja Penelitan ....................................................................... 29 

3.2 Menentukan Topik Penelitian.................................................................. 30 

3.3 Mengidentifikasi Masalah dan Menentukan Tujuan Penelitan ............... 30 

3.4 Menentukan Batasan Masalah dan Tujuan Penelitian ............................. 30 

3.5 Studi Pustaka ........................................................................................... 31 

3.6 Pengumpulan Data .................................................................................. 31 

3.7 Pengolah Data ......................................................................................... 31 

3.7.1 Penghapusan Data Gambar .................................................................. 31 

3.7.2 Penggabungan Data Gambar ................................................................ 33 

3.7.3 Penyamaan Format Data Gambar ........................................................ 33 

3.7.4 Pengurangan Sampel Data Gambar ..................................................... 34 

3.8 Labeling Dataset...................................................................................... 35 

xi 



3.9 Training ................................................................................................... 35 

3.10 Validation .............................................................................................. 35 

3.11 Testing ................................................................................................... 36 

3.12 Membandingkan Training dan Testing .................................................. 36 

3.13 Deteksi Video (YOLO + DeepSort) ...................................................... 36 

3.14 Hasil ...................................................................................................... 36 

3.14 Kategori ................................................................................................. 36 

3.15 Analisis .................................................................................................. 37 

3.16 Kesimpulan ........................................................................................... 37 

BAB IV HASIL DAN ANALISA .................................................................. 38 

4.1 Pendahuluan ............................................................................................ 38 

4.2 Hasil Training YOLOv8 Deepsort .......................................................... 38 

4.3 Validation Dengan Data Test ................................................................... 41 

4.4 Predict Data Gambar Testing .................................................................. 44 

4.5 Pengujian Model YOLOv8 Deepsort Pada Rekaman CCTV ................. 48 

4.6 Hasil Perhitungan Deteksi Menggunakan YOLOv8 Deepsort ............... 49 

4.7 Hasil Deteksi Kecepatan Pada Video Rekaman CCTV .......................... 53 

4.8 Kategori Tingkat Pelanggaran ................................................................. 60 

4.9 Klasifikasi Kategori Tingkat Pelanggaran Menggunakan KNN & SVM64 

4.10 Analisa Hasil Penelitian ........................................................................ 67 

4.10.1 Analisa Perancangan Sistem Deteksi Pelanggaran ............................ 67 

4.10.2 Analisa Akurasi Deteksi Pelanggaran Pada Video ............................. 68 

4.10.3 Analisa Kinerja Sistem Deteksi .......................................................... 70 

4.10.4 Analisa Klasifikasi Kategori Tingkat Pelanggaran ............................ 70 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......................................................... 72 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 72 

5.2 Saran ........................................................................................................ 73 

DAFTAR PUSTAKA...................................................................................... 75 

  

xii 



DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1 Alur Kerja YOLO ....................................................................... 19 

Gambar 2.2 Arsitektur YOLOv8 .................................................................... 20 

Gambar 2.3 Arsitektur DeepSort .................................................................... 21 

Gambar 2.4 Tabel Confusion Matrix .............................................................. 24 

Gambar 3.1 Kerangka Kerja Penelitian .......................................................... 29 

Gambar 3.2 Contoh Data Yang Di hapus ........................................................ 32 

Gambar 3.3 Penggabungan Data Dalam Folder ............................................. 33 

Gambar 3.4 Penyamaan Nama File ................................................................ 34 

Gambar 4.1 Confusion Matrix Training ......................................................... 38 

Gambar 4.2 F1-Curve Training ...................................................................... 40 

Gambar 4.3 Precision-Recall Curve ............................................................... 41 

Gambar 4.4 Confusion Matrix Validation ...................................................... 42 

Gambar 4.5 F1-Curve Validation .................................................................... 43 

Gambar 4.6 Deteksi Dataset Gambar di Sudirman ......................................... 44 

Gambar 4.7 Deteksi Dataset Gambar di Bukit Siguntang .............................. 45 

Gambar 4.8 Pengujian Pada Data1377 di Simpang Kampus ......................... 45 

Gambar 4.9 Pengujian Pada Data1433 di Depan UNSRI .............................. 46 

Gambar 4.10 Pengujian Pada Data1808 di LRT Bumi Sriwijaya .................. 46 

Gambar 4.11 Proses Perhitungan Jumlah Kendaraan ..................................... 48 

Gambar 4.12 Proses Deteksi Kecepatan di BoomBaru .................................. 53 

Gambar 4.13 Proses Deteksi Kecepatan di Dolog .......................................... 54 

Gambar 4.14 Proses Deteksi Kecepatan di Parames ...................................... 55 

Gambar 4.15 Proses Deteksi Kecepatan di Tamsis ........................................ 56 

Gambar 4.16 Contoh Output Klasifikasi KNN .............................................. 64 

Gambar 4.17 Contoh Output Klasifikasi SVM .............................................. 64 

  

xiii 



DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ........................................................................ 6 

Tabel 4.1 Perhitungan Confusion Matrix Training .......................................... 39 

Tabel 4.2 Perhitungan Confusion Matrix Validation ....................................... 42 

Tabel 4.3 Perhitungan Akurasi Pengujian ........................................................ 47 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Tanggal 8 Waktu Pagi ............................................ 49 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Tanggal 8 Waktu Sore............................................ 50 

Tabel 4.6 Hasil Pengujian Tanggal 10 Waktu Pagi .......................................... 50 

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Tanggal 10 Waktu Siang ........................................ 51 

Tabel 4.8 Hasil Pengujian Tanggal 10 Waktu Sore.......................................... 51 

Tabel 4.9 Penghitungan Error .......................................................................... 57 

Tabel 4.10 Jumlah Pelanggaran Kecepatan Tanggal 8 .................................... 57 

Tabel 4.11 Jumlah Pelanggaran Kecepatan Tanggal 10 ................................... 59 

Tabel 4.12 Jumlah Pelanggaran per Detik ....................................................... 60 

Tabel 4.13 Pembagian Tingkat Kategori ......................................................... 63 

Tabel 4.14 Hasil Klasifikasi K-NN.................................................................. 65 

Tabel 4.15 Hasil Klasifikasi SVM ................................................................... 66  

xiv 



BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Seiring berkembangnya zaman, transportasi juga mengalami perkembangan 

yang pesat.  Dengan semakin ramainya pengguna transportasi khusunya 

transportasi darat, semakin tinggi pula tingkat kecelakaan yang dapat terjadi. 

Terdapat banyak faktor yang dapat menyebabkan kecelakaan [1] seperti 

pelanggaran aturan lalu lintas hingga kecepatan berkendara yang melewati batas. 

Secara tradisional, identifikasi dan pelacakan kendaraan dilakukan secara 

manual [2]. Dimana seseorang akan berdiri di suatu titik untuk mencatat jumlah 

dan kecepatan kendaraan serta penilangan bagi pelanggar. Dengan kemajuan 

pada teknologi visi komputer, kesulitan ini dapat diminimalisir. 

Dengan adanya hasil rekaman video, dapat dilakukan identifikasi pelanggaran 

kendaraan seperti pelanggaran tidak menggunakan helm dan melebihi batas 

kecepatan kendaraan. Dari hasil tersebut pihak berwajib lebih dimudahkan dalam 

melakukan pengawasan dan penindakan. 

Penulis akan menggunakan metode You Only Look Once (YOLO) untuk 

melakukan deteksi kendaraan pada hasil rekaman di Jalan Protokol di Kota 

Palembang. YOLO adalah algoritma yang berfokus pada deteksi objek yang 

proses pendeteksiannya mengambil gambar input lalu membentuk kotak atau kisi 

pada objek yang dibutuhkan [3]. Selanjutnya, untuk meningkatkan akurasi dalam 

mendeteksi pelanggaran dan mengukur kecepatan kendaraan. Penulis juga 

menggunakan algoritma pelacakan DeepSort [4] yang merupakan algoritma yang 

cukup efisien dalam pelacakan multi objek. Dimana algoritma ini akan melacak 

dan memberikan ID untuk mengenali objek yang telah dideteksi agar tidak 

kehilangan objek. 
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Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman yang lebih 

mendalam mengenai penggunaan YOLO dan algoritma DeepSort dalam 

mendeteksi Pelanggaran tidak menggunakan helm dan kecepatan berkendara 

yang melebihi batas. 

Informasi mengenai persentase akurasi deteksi pelanggaran dapat menjadi 

hasil akhir dari penelitian ini. Persentase ini akan memberikan gambaran tentang 

seberapa efektif penggunaan YOLO dan algoritma DeepSort dalam mendeteksi 

pelanggaran lalu lintas tidak menggunakan helm dan overspeed di jalan Protokol 

di Kota Palembang. Hasil ini dapat menjadi pedoman bagi pihak yang 

membutuhkan dalam menginterpretasikan dan memanfaatkan sistem deteksi. 

Selain itu, penelitian ini juga dapat memberikan kontribusi terhadap 

pengembangan metode untuk mendeteksi dengan menerapkan algoritma YOLO 

dan DeepSort. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar 

untuk penelitian lebih lanjut yang berfokus pada deteksi pelanggaran helm dan 

pelanggaran kecepatan kendaraan. Berdasarkan latar belakang yang telah 

disebutkan di atas, maka memutuskan untuk mengambil judul pada Tugas Akhir 

Deteksi Pelanggaran Dan Kecepatan Kendaraan Menggunakan YOLO Dan 

Algoritma DeepSort Pada Rekaman Video Di Jalan Protokol Di Kota 

Palembang. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya maka didapatlah 

beberapa rumusan masalah antara lain: 

1. Bagaimana merancang sistem deteksi pelanggaran helm dan pelanggaran 

kecepatan menggunakan YOLO dan algoritma DeepSort pada rekaman video? 

2. Berapa persentase akurasi deteksi pelanggaran helm dan pelanggaran 

kecepatan dari sistem deteksi menggunakan YOLO dan algoritma DeepSort.? 

3. Bagaimana analisa kinerja deteksi pelanggaran helm dan pelanggaran 
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kecepatan kendaraan menggunakan YOLO dan DeepSort ? 

4. Bagaimana tingkat kategori pelanggaran dari hasil deteksi pelanggaran? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Penelitian ini akan berfokus pada deteksi pelanggaran tidak menggunakan 

helm dan pelanggaran melebihi batas kecepatan. 

2. Penelitian ini akan membatasi analisis perbandingan pada keadaan lalu lintas 

di wilayah Kota Palembang 

3. Penelitian akan dilakukan dengan data berupa rekaman video CCTV. 

4. Luaran yang dihasilkan dari penelitian ini berupa persentase akurasi deteksi 

dari sistem deteksi yang dibuat dan kategori tingkat pelanggaran. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Membuat sistem deteksi menggunakan YOLO dan algoritma DeepSort dalam 

mendeteksi pelanggaran helm dan pelanggaran kecepatan kendaraan. 

2. Melakukan perhitungan tingkat akurasi dari sistem deteksi menggunakan 

YOLO dan algoritam DeepSort dalam mendeteksi pelanggaran helm dan 

pelanggaran kecepatan kendaraan pada video rekaman CCTV. 

3. Melakukan analisis terhadap kinerja dari sistem deteksi pelanggaran helm dan 

pelanggaran kecepatan kendaraan. 

4. Melakukan pengkategorian tingkat pelanggaran dari hasil deteksi yang 

dilakukan. 
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1.5 Manfaat 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Memberikan gambaran sistem deteksi pelanggaran dan kecepatan kendaraan 

dari rekaman video. 

2. Memberikan kontribusi kepada pihak terkait dalam penggunaan deteksi bagi 

pelanggar lalu lintas dan mengukur kecepatan kendaraan. 

3. Mengetahui tingkat akurasi dari sistem deteksi pelanggaran helm dan 

pelanggaran kecepatan menggunakan YOLO dan DeepSort untuk dijadikan 

acuan pengembangan penelitian selanjutnya. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Untuk menyelesaikan penelitian dilakukan beberapa metode dalam proses 

pengerjaannya antara lain sebagai berikut  

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur  

Dalam metode pertama berikut, data dicari kemudian dikumpulkan dari 

berbagai sumber dalam bentuk karya tulis ilmiah dan paper tentang teori yang 

berhubungan dan dapat dibahas dalam skripsi ini contohnya seperti Sistem Deteksi, 

dan lainnya. 

2. Metode Konsultasi  

Metode berikut diterapkan dengan mencari informasi terkait masalah “Deteksi 

Pelanggaran dan Kecepatan Kendaraan menggunakan YOLO dan Algporitma 

DeepSort pada Rekaman Video Di Jalan Protokol Di Kota Palembang” dari sumber 

ataupun pihak yang telah berpengalaman dan paham dengan baik.  

3. Metode Pengujian  

Metode ini bertujuan untuk memastikan apakah sistem deteksi yang telah 

dirancang dapat berjalan sesuai kebutuhan untuk memecahkan masalah dengan 

melakukan uji coba menggunakan data rekaman video CCTV beberapa jalan di 

Kota Palembang. 
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4. Metode Analisa dan Kesimpulan  

Setelah selesai melakukan uji coba , maka akan diperoleh hasil yang kemudian 

akan dilakukan analisa dari Algoritma dan metode yang digunakan. Penulis juga 

membuat kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan agar dapat menjadi 

tinjauan bagi penelitian selanjutnya  
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