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RINGKASAN 
 

 

PT. Timah (Persero) Tbk adalah Badan Usaha Milik Negara yang beroperasi di 

bidang pertambangan timah terbesar di Indonesia. Salah satu wilayah izin usaha 

pertambangannya berada di kecamatan Pemali. Alat pencucian yang digunakan di 

TB 1.42 pemali adalah pan American jig. Recovery yang diharapkan perusahaan 

dari pencucian menggunakan pan american jig sekunder (clean up) yaitu ≥98%. 

Terdapat beberapa parameter yang mempengaruhi efektifitas jig untuk 

memperoleh recovery yang baik, salah satunya adalah jumlah pukulan stroke. 

Bagian dari pan american jig yang mengatur jumlah pukulan stroke adalah speed 

motor controller. Speed motor controller berfungsi untuk mengatur kecepatan 

motor penggerak jig yang dapat mengubah jumlah pukulan jig. SOP untuk 

kecepatan speed motor controller sendiri di instalasi pencucian TB 1.42 Pemali 

untuk saat ini belum ada. Pada instalasi pencucian di TB 1.42 Pemali terdapat tiga 

shift dalam pengoprasian speed motor controller, dan setiap shift memiliki 

kecepatan yang berbeda. Perubahan ini didasarkan pada berubahnya volume dan 

kadar yang ada di dalam feed sehingga dilakukan kajian pengaturan speed motor 

controller pada jig clean up. Berdasarkan analisa mikroskop,  ukuran mineral 

cassiterite yang dominan yang terdapat di dalam feed adalah +50# (0,28 mm). 

Recovery mineral berbanding lurus dengan kadar mineral cassiterite pada 

konsentrat dan berbanding terbalik dengan kadar mineral cassiterite pada tailing. 

Kadar mineral cassiterite yang paling tinggi didapat ketika nilai fluidization 

velocity-nya mendekati nila terminal velocity yaitu pada saat kecepatan motor 

penggerak jig 250 rpm. Kadar dan recovery akan mengalami kenaikan pada 

kecepatan 250 rpm dan mengalami penurunan apabila dilakukan peningkatan 

ataupun penurunan kecepatan motor penggerak jig. Berdasarkan hasil percobaan 

pengaturan speed motor controller yang disarankan adalah 250 rpm sehingga pada 

shift 1 yang awalnya menggunakan pegaturan pada kecepatan 150 rpm dengan 

recovery 89,24 % akan meningkat menjadi 95,89 %. Shift kedua tidak diperlukan 

perubahan karena perusahan sudah menggunakan kecepatan yang tepat dengan 

recovery 97,89 %. Shift ketiga juga dilakukan perubahan pengaturan kecepatan 
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yang awalnya 450 rpm menjadi 250 rpm sehingga recovery yang awalnya 91,39 

% akan meningkat menjadi 98,69 %. 

 

Kata kunci: jig concentrator, speed motor controller 
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SUMMARY 
 

TECHNICAL REVIEW OF SPEED MOTOR CONTROLLER SETTING 

EFFECT ON PAN AMERICAN JIG CLEAN UP TOWARDS 

CASSITERITE RECOVERY AT TB 1.42 PEMALI PT TIMAH 

(PERSERO), TBK 

Scientific Paper in the form of Skripsi,    Mei 2018 

 

Doslan Junedi Manik; Supervised by Ir. A. Taufik Arief, MS., and RR. Yunita 

Banyuningsih, ST., MT. 

Kajian Teknis Pengaruh Pengaturan Speed Motor Controller pada Pan American 

Jig Clean Up Terhadap Recovery Cassiterite di Tb 1.42 Pemali PT Timah 

(Persero) Tbk 

xiv + 52 pages, 23 pictures, 10 tables, 12 attachments 

 

SUMMARY 

 

PT Timah (Persero), Tbk  is a State-Owned Enterprises that operate in the biggest  

tin ore mining in Indonesia. The washing machine that used in TB 1.42 Pemali is 

pan american jig. The recovery from washing with pan american jig clean up must 

be reach ≥98%. One of the parameters that effecting the effectiveness of jig to 

obtain good recovery is number of stroke. The part of pan american jig that 

organize number of stroke is speed motor controller. Speed motor controller used 

to settle the speed of motor that can change the number of stroke. Nowdays, there 

are no Standard Operational Procedure (SOP) yet for speed motor controller 

setting at washing installation TB 1.42 Pemali. At the washing installation TB 

1.42 Pemali there are three shift for operate the speed motor controller, and in 

every shift they have different speed setting. The speed change based on the 

volume and degree in the feed also change so the review of speed motor controller 

in the pan american jig clean up done. The variation of speed are setted of 150, 

250,350, and 450 rpm. The first step is to take the sample from every feed, 

concentrate, and tailing from every variation of speed setting and analized the 

mineral content in laboratory. Recovery and cassiterite content rise in 250 rpm 

and will be decrease if the speed of jig motor increased or decreased from that 

point. From this research the suggestion of speed setting is at the 250 rpm so the  

cassiterite content of the shift I will be rise from 23,79% in the feed to 64,61% in 

the concentrate, the cassiterite content in the tailing are 1,40% and the recovery 

rise to 95,89% . In the shift III cassiterite content rise from 47,62% in the feed to 

89,56% in the concentrate, with cassiterite content int the tailing are 1,26% and 

recovery rise to 98,69%. There ane no change for the second shift because it has 

got the highest recovery with the speed setting. The cassiterite content in the shift 

II are 32,52% in the feed, 61,93% in the concentrate and 1,28% in the tailing so 

the receovery are 97,89%. 

 

Keywords: jig concentrator, speed motor controller 

 
 



 
 

xi Universitas Siwijaya 
 

DAFTAR ISI 

 Halaman 

Halaman Judul .................................................................................................   i 

Halaman Pengesahaan .....................................................................................   ii 

Halaman Persetujuan Publikasi .......................................................................   iii 

Halaman Pernyataan Integritas .......................................................................   iv 

Riwayat Hidup ................................................................................................   v 

Halaman Persembahan ....................................................................................   vi 

Kata Pengantar ................................................................................................   vii 

Ringkasan ........................................................................................................   viii 

Summary .........................................................................................................   x 

Daftar Isi..........................................................................................................   xi 

Daftar Gambar .................................................................................................   xiii 

Daftar Tabel ....................................................................................................   xiv 

Daftar Lampiran ..............................................................................................   xv 

 

BAB 1. PENDAHULUAN .............................................................................   1 

1.1. Latar Belakang .........................................................................................   1 

1.2. Rumusan Masalah ....................................................................................   2 

1.3. Pembatasan Masalah ................................................................................   2 

1.4. Tujuan Penelitian .....................................................................................   2 

1.5. Manfaat Penelitian ...................................................................................   3 

 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................   4 

2.1. Sifat Fisik Mineral ...................................................................................   4 

2.2. Gravity Concentration .............................................................................   6 

2.3. Proses Pemisahan Mineral pada  Jig ........................................................   11 

2.4. Jig Tipe Pan American .............................................................................   16 

 2.4.1. Bagian-bagian Penting pada  Jig Pan American ............................   17 

  2.4.2. Faktor-faktor Kinerja Jig Pan American ........................................   21 

2.5.  Penentuan Nilai Variabel Panjang dan Jumlah Pukulan pada Jig   ..........   24 

2.6. Material Balance dan Recovery ...............................................................   27 

 

BAB 3. METODE PENELITIAN...................................................................   29 

3.1. Lokasi Kesampaian Daerah .....................................................................   29 

3.2. Jadwal Penelitian .....................................................................................   30 

3.3. Proses Penambangan ................................................................................   30 

3.4. Tahapan Penelitian ...................................................................................   30 

3.4.1. Studi Literatur ................................................................................   31 

3.4.2. Observasi Lapangan .......................................................................   31 

3.4.3. Pengambilan Data ..........................................................................   31 

3.4.4. Pengolahan Data ............................................................................   32 

3.4.5. Hasil dan Pembahasan ...................................................................   32 



xii 
 

xii Universitas Sriwijaya 

 

3.4.6. Penarikan Kesimpulan dan Saran ..................................................   32 

3.4.7. Bagan Alir Metode Penelitian ........................................................   33 

 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN..........................................................   34 

4.1. Hasil Penelitian ........................................................................................   34 

4.1.1. Pengamatan Operasi Pencucian  ....................................................   35 

4.1.2. Speed Motor Controller .................................................................   39 

4.1.3.Kondisi Aktual Operasi Pencucian pada Pan American Jig Clean  

Up ...................................................................................................    40 

4.1.3.1. Size Distribution Particle Cassiterite pada Feed Pan  

American Jig Clean Up ....................................................   40 

4.1.3.2. Recovery Actual Mineral Cassiterite Pada Pan American  

Jig Clean Up .....................................................................   42 

4.1.4. Recovery Mineral Cassiterite pada Beberapa Variasi Speed  

Motor Controller Jig Clean Up .....................................................   43 

4.2. Pembahasan Penelitian .............................................................................   45 

4.2.1. Pengaruh Pengaturan Speed Motor Controller terhadap  

% Recovery.....................................................................................   45 

4.2.2. Pengaturan Speed Motor Controller Jig Clean Up  yang Optimal   51 

 

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN .........................................................  52 

5.1.Kesimpulan ...............................................................................................  52 

5.2.Saran ..........................................................................................................  53 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

xiii Universitas Siwijaya 
 

DAFTAR GAMBAR 

 Halaman 

2.1. Batas Ukuran Partikel Untuk Proses Konsentrasi (Kelly dan  

Spottswood, 1982) .................................................................................   9 

2.2. Yuba Jig (Nesbit, A.B., 2001) .................................................................   10 

2.3. Differential Acceleration (Nesbit, A.B.,  2001) .....................................   12 

2.4. Hindered Settling (Nesbit, A.B.,  2001)  ................................................   13 

2.5. Proses Klasifikasi pada (a) Free Settling, (b) Hindered Settling (Nesbit, 

A.B.,  2001) ............................................................................................   14 

2.6. Consolidation Trickling  (Nesbit, A.B., 2001)  ......................................   15 

2.7. Ideal Jigging Process  (Nesbit, A.B., 2001) ..........................................   15 

2.8. Siklus Penggerak pada Jig ( Nesbitt, 2001)  ..........................................   17 

2.9. Sketsa Penampang Bagian dalam  Jig Type Pan –American  

(PT. Timah (Persero) Tbk)  ....................................................................   18 

2.10. Arah Gerak Fluidization terhadap Terminal Velocity Mineral Pada (a) 

Kondisi Pulsion, (b) Kondisi Suction ....................................................   25 

2.11. Gaya-Gaya yang berpengaruh pada Gerak Jatuh Partikel di Fluida ......   26 

3.1. Lokasi Kesampaian Daerah....................................................................   29 

3.2. Bagan  Alir Penelitian ............................................................................   33 

4.1. Flowchart Pencucian di Tb 1.42 Pemali ................................................   34 

4.2. Pompa .....................................................................................................   35 

4.3. Monitor ...................................................................................................   36 

4.4. Grizzly Screen ........................................................................................   36 

4.5. Saringan Putar ........................................................................................   37 

4.6. Desain Jig clean Up Tampak Samping (a), Tampak Depan (b) ............   38 

4.7. Speed motor controller a. controller panel, b. motor penggerak jig,  

c. as eksenstrik dan torak .......................................................................   39 

4.8. Grafik pengaruh pengaturan speed motor controller terhadap recovery  

jig pada shift I.........................................................................................   46 

4.9. Grafik pengaruh pengaturan speed motor controller terhadap recovery  

jig pada shift II .......................................................................................   46 

4.10. Grafik pengaruh pengaturan speed motor controller terhadap recovery  

jig pada shift III ......................................................................................   47 

  



xiv 
 

xiv Universitas Sriwijaya 

 

DAFTAR TABEL 

 Halaman 

2.1. Skala Kekerasan  Mohs ...........................................................................   5 

2.2   Nilai Kriteria Konsentrasi Cassiterite dengan Mineral Ikutan ................   8 

4.1.  Mineral-mineral di dalam feed jig clean up ............................................   41 

4.2. Fraksi Ukuran Butir Cassiteritte pada Feed jig clean up ........................   41 

4.3. Setting-an pada alat pan american jig clean up hasil pengamatan .........   42 

4.4. Recovery jig aktual sebelum dilakukan variasi speed motor controller .   43 

4.5. Recovery jig yang diperoleh setelah dilakukan variasi speed motor  

controller pada shift I, II dan III .............................................................   44 

4.6. Nilai Fluidization Velocity pada Jig Clean Up .......................................   48 

4.7. Nilai Terminal Velocity Mineral pada Pan American Jig .......................   49 

4.8. Pengaturan Speed Motor Controller pada Pan American Jig clean up  

yang disarankan ......................................................................................   51 

  



 
 

xv Universitas Siwijaya 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 Halaman 

1. Karakteristik Sifat Fisik Mineral Ikutan Timah (MIT) ...........................   55 

2. Spesifikasi Jig dan Speed Motor Controller ............................................   56 

3. Sketsa pan American jig di TB 1.42 Pemali ............................................   57 

4. Kecepatan Aliran Permukaan dan Jumlah Pukulan Stroke .....................   59 

5. Analisa Mikroskop Sample Feed ............................................................   60 

6. Analisa Mikroskop Sample Konentrat Shift I .........................................   63 

7. Analisa Mikroskop Sample Konentrat Shift II ........................................   75 

8. Analisa Mikroskop Sample Konentrat Shift III .......................................   87 

9. Analisa Sample Tailing ...........................................................................   99 

10. Laporan Hasil Sample Feed,  Konsentrat dan Tailing .............................   111 

11. Perhitungan % Cassiterite dalam Konsentrat dan Recovery Jig Clean  

Up Perusahaan dan Hasil Percobaan .......................................................   114 

12. Perhitungan Kecepatan Nilai  Kecepatan Jatuh Mineral Secara Teori ....   119 

 

 

 

 





 

1 Universitas Sriwijaya 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

PT. Timah (Persero) Tbk, merupakan perusahaan berstatus Badan Usaha 

Milik Negara (BUMN) yang bergerak di sektor usaha industri penambangan 

timah, baik penambangan di darat (on shore) maupun penambangan di laut (off 

shore). Wilayah Izin Usaha Penambangan (WIUP) perusahaan sebagian besar 

berlokasi di Pulau Bangka dan Pulau Belitung. Salah satu tambang yang ada 

dalam WIUP PT. Timah (Persero) Tbk berada di Desa Pemali. 

Kegiatan penambangan di Tambang Besar (TB) 1.42 Pemali dilakukan 

dengan metode tambang terbuka (open pit mining) menggunakan sistem 

penambangan mekanik, dimana penambangan dilakukan dengan penggalian pada 

tanah penutup (overburden) hingga pada lapisan bed rock. Material berharga yang 

digali berupa kaksa yang merupakan lapisan material (tanah pasiran) yang 

mengandung mineral cassiterite (SnO2), yang kemudian diangkut dari front kerja 

ke stockpile menggunakan dump truck. Material yang berada di stockpile 

kemudian disemprot dengan air menggunakan monitor untuk dialirkan ke instalasi 

pencucian.  

Pencucian memegang peranan penting dalam usaha pertambangan karena 

unit pencucian merupakan salah satu penentu dari kualitas produk yang akan 

dihasilkan. Pencucian yang digunakan oleh PT. Timah (Persero) Tbk adalah 

dengan menggunakan metode gravity concentration. Metode gravity 

concentration yang digunakan adalah jigging. Jig yang digunakan pada intalsasi 

pencucian TB 1.42 Pemali adalah pan american jig. Terdapat dua jenis pan 

american jig yaitu jig primer dan jig sekunder (clean up).  

Recovery yang diharapkan perusahaan dari pencucian menggunakan pan 

american jig sekunder (clean up) yaitu ≥98%. Terdapat beberapa parameter yang 

mempengaruhi efektifitas jig untuk memperoleh recovery yang baik, salah 

satunya adalah jumlah pukulan stroke. Bagian dari pan american jig yang 

mengatur jumlah pukulan stroke adalah speed motor controller. Speed motor 

controller berfungsi untuk mengatur kecepatan motor penggerak jig yang dapat 
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mengubah jumlah pukulan jig. SOP untuk kecepatan speed motor controller 

sendiri di instalasi pencucian TB 1.42 Pemali untuk saat ini belum ada. Oleh 

karena itu diperlukan studi pengaturan pada speed motor controller untuk 

mendapatkan recovery yang diharapkan dengan kecepatan motor yang terbaik. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang di tetapkan pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana proses pencucian mineral cassiterite di TB 1.42 Pemali? 

2. Bagaimana cara kerja speed motor controller secara teknis terhadap jig di TB 

1.42 Pemali? 

3. Bagaimana recovery aktual mineral cassiterite yang dihasilkan perusahaan? 

4. Bagaimana pengaruh pengaturan speed motor controller terhadap recovery 

mineral cassiterite yang dihasilkan di TB 1.42 Pemali? 

5. Bagaimana pengaturan speed motor controller jig clean up yang optimal yang 

diterapkan di TB 1.42 Pemali? 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Batasan permasalahan dalam penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini terfokus pada teknis perlakuan pengaturan speed motor 

controller pada jig sekunder (clean up) terhadap recovery mineral cassiterite 

dengan feed merupakan konsentrat dari jig primer. Pengaturan kecepatan 

speed motor controller yang digunakan adalah 150 rpm, 250 rpm, 350 rpm 

dan 450 rpm.  

2. Variabel-varibel yang mempengaruhi recovery jig yaitu panjang pukulan 

stroke, kecepatan aliran permukaan, ketebalan bed, diameter batu hematite 

volume air tambahan, ukuran lubang spigot dan ukuran jig screen dianggap 

tetap atau tidak dilakukan perubahan. 

 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini antara lain: 

1. Mengetahui cara pencucian mineral cassiterite di TB 1.42 Pemali? 
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2. Mengetahui cara kerja speed motor controller yang mempengaruhi jig di TB 

1.42 Pemali? 

3. Mengetahui recovery aktual mineral cassiterite yang dihasilkan perusahaan. 

4. Menganalisa pengaturan speed motor controller terhadap recovery mineral 

cassiterite yang dihasilkan di TB 1.42 Pemali 

5. Menganalisa pengaturan speed motor controller yang optimal yang 

diterapkan di instalasi pencucian TB. 1.42 Pemali ? 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Manfaat Praktis 

Sebagai bahan pertimbangan untuk perusahaan dalam pengoperasian alat pan 

american jig untuk meningkatkan recovery. 

2. Manfaat akademis 

Sebagai bahan referensi bagi pihak lain yang ingin melakukan penelitian 

dalam proses pengolahan mineral menggunakan pan american jig. 
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