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ABSTRAK 

OPTIMALISASI DAYA LUARAN FOTOVOLTAIK DENGAN PENDINGIN 

PLAT ALUMUNIUMBERLUBANG MENGGUNAKAN APLIKASI ANSYS 

(Leonardo Hasudungan Situmorang, 03041281924133, 2024, 50 halaman ) 

 

Sumber daya energi terbarukan akan menjadi pengganti utama bahan bakar 

fosil dalam beberapa tahun terakhir karena sifatnya yang karena sifatnya yang bersih 

dan terbarukan. Fotovoltaik merupakan alat Konversi Energi Matahari menjadi 

Energi listrik yang bebas polusi dan ramah lingkungan sehingga sangat perlu untuk 

dilakukan penelitian lebih lanjut dalam mengembangkan teknologi baru/terbarukan. 

Kelemahan kinerja dari panel Fotovoltaik ini yaitu pada saat radiasi matahari yang 

diterima semakin besar maka temperatur panel juga akan semakin meningkat yang 

dimana menurunkan eefisiensi dari kinerja panel tersebut. Untuk mengatasi hal 

tersebut, simulasi ini menambahkan plat alumunium berlubang sebagau media 

pendingin dari panel tersebut dengan variasi diameter lubang 10mm, 12,5mm, dan 

15mm. Hasil dari simulasi ansys ini menunjukkan bahwa temperatur panel yang tidak 

menggunakan media pendingin lebih besar dibandingkan dengan panel yang 

menggunakan media pendingin. Nilai efisiensi pada panel yang tidak menggunakan 

media pendingin sebesar 12,881%, sedangkan untuk panel yang menggunakan media 

pendingin dengan diameter 10mm memiliki nilai efisiensi sebesar 13,1251%. 

Kemudian untuk panel yang menggunakan media pendingin diameter 12,5mm 

memiliki nilai efisiensi sebesar 13,1282%, dan untuk panel yang menggunakan 

media pendingin diameter 15mm memiliki nilai efisiensi sebesar 13,13085%. Dapat 

dilihat nilai efisiensi terendah sebesar 12,881% yaitu pada saat panel tidak 

menggunakan media pendingin pelat alumunium berlubang dan efisiensi terbesar 

sebesar 13,13085% yang diperoleh pada saat panel menggunakan medai pendingin 

plat alumunium berlubang. Hal ini menunjukkan bahwa penambahan media 

pendingin pelat alumunium berlubang dapat meningkatkan efisiensi dari kinerja 

fanel fotovoltaik tersebut. 

Kata kunci : Panel Fotovoltaik, Plat Alimunium Berlubang, Ansys, Efisiens 
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ABSTRACT 

OPTIMIZATION OF PHOTOVOLTAIC OUTPUT POWER WITH 

PERFORATED ALUMINUM PLATE COOLER USING ANSYS 

APPLICATION 

(Leonardo Hasudungan Situmorang, 03041281924133, 2024, 50 halaman  ) 

Renewable energy resources will be the main substitute for fossil fuels in 

recent years due to their clean and renewable nature. Photovoltaic is a means of 

converting solar energy into electrical energy that is pollution-free and 

environmentally friendly so it is very necessary to do further research in developing 

new / renewable technologies. The performance weakness of this Photovoltaic panel 

is that when the solar radiation received is greater, the panel temperature will also 

increase which reduces the efficiency of the panel's performance. To overcome this, 

this simulation adds a perforated aluminum plate as a cooling medium for the panel 

with a hole diameter variation of 10mm, 12.5mm, and 15mm. The results of this 

Ansys simulation show that the temperature of the panel that does not use cooling 

media is greater than the panel that uses cooling media. The efficiency value on 

panels that do not use cooling media is 12.881%, while for panels that use cooling 

media with a diameter of 10mm has an efficiency value of 13.1251%. Then for panels 

that use 12.5mm diameter cooling media has an efficiency value of 13.1282%, and 

for panels that use 15mm diameter cooling media has an efficiency value of 

13.13085%. It can be seen that the lowest efficiency value of 12.881% is when the 

panel does not use perforated aluminum plate cooling media and the largest 

efficiency of 13.13085% obtained when the panel uses perforated aluminum plate 

cooling media. This shows that the addition of perforated aluminum plate cooling 

media can increase the efficiency of the photovoltaic fanel performance. 

Keywords : Photovoltaic Panel, Perforated Alimunium Plate, Ansys, Efficiency 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sumber daya energi terbarukan akan menjadi pengganti utama bahan 

bakar fosil dalam beberapa tahun terakhir karena sifatnya yang karena sifatnya 

yang bersih dan terbarukan. Meningkatnya permintaan energi di seluruh dunia 

dan penipisan bahan bakar fosil telah menjadi utama yang mendorong para 

peneliti untuk fokus pada sumber energi terbarukan. Energi matahari adalah 

yang paling sumber energi terbarukan yang paling menjanjikan yang 

dibutuhkan dunia. Matahari sebagai sumber daya utama untuk energi yang ada 

ini dimanfaatkan dengan salah satu cara yaitu dengan panel PV [1]. 

Potensi energi matahari untuk menjadi sumber energi terbarukan yang 

berlimpah adalah salah satu prospek yang paling menggembirakan untuk 

produksi tenaga surya yang bersih, bebas polusi, dan bebas bahan baku [2]. 

Tenaga surya merupakan sumber energi terbarukan dengan banyak potensi 

kegunaannya, salah satunya adalah sistem pemanas. Perangkat kolektor surya 

digunakan dalam sistem pemanas. Energi surya diserap oleh kolektor surya, 

yang kemudian mengubahnya menjadi energi termal dan menyalurkannya ke 

fluida [3]. 

Modul kolektor termal fotovoltaik (PV) (PV / T) berfungsi ganda 

sebagai penghasil energi dan pendingin. Hal ini memungkinkan produksi panas 

dan listrik secara bersamaan. Permintaan tenaga surya dan energi panas 

matahari cenderung berjalan beriringan, maka pengembangan perangkat yang 

mampu memenuhi kedua kebutuhan ini sangat penting [2]. Teknik pendinginan 

terbagi menjadi dua jenis, yaitu: pendinginan aktif dan pendinginan pasif. 

Teknik pertama, yaitu pendinginan aktif, melibatkan metode seperti 

pendinginan udara, penyemprotan air, kipas DC udara, antara lain. Banyak 

peneliti menggunakan metode pendinginan ini, yang mengandalkan konveksi 
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paksa, untuk mendinginkan pekerjaan mereka[2]. Sementara itu, Dalam hal 

memberi sel jumlah pendinginan yang sesuai, pendinginan pasif adalah salah 

satu metode yang paling efektif. Teknik ini memungkinkan pendinginan sel PV 

menggunakan permukaan yang diperpanjang berbiaya rendah melalui konveksi 

alami tanpa memerlukan perangkat tambahan seperti kipas angin atau pompa 

untuk ekstraksi panas [4]. Metode inovatif untuk mendinginkan panel PV 

adalah pendinginan pasif, yang menggunakan pelat aluminium berlubang. 

Panel PV tidak memerlukan energi ekstra untuk didinginkan karena pelat 

aluminium berlubang menggunakan prinsip konveksi bebas dan pendinginan 

pasif dengan menukar udara dengan udara di sekitarnya [2]. 

Penelitian ini bertujuan untuk menghitung daya luaran pada fotovoltaik 

yang diberi media pendingin plat alumunium berlubang dengan aplikasi ansys. 

Oleh karena itu, penulis mengambil judul” Optimalisasi Daya Luaran 

Fotovoltaik Dengan Pendingin Plat Alumunium Berlubang Menggunakan 

Aplikasi Ansys”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Studi ini membahas masalah efisiensi panel surya ketika panel surya 

menyimpan radiasi matahari dan suhu tinggi, seperti yang telah dilakukan para 

peneliti di masa lalu. Aluminium foil berlubang digunakan sebagai media 

pendingin, yang tidak menggunakan kipas untuk menyedot udara panas atau zat 

pendingin dengan perpindahan panas konveksi bebas. Oleh karena itu, masalah 

dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana desain pelat aluminium berlubang pada aplikasi solidwork? 

2. Apakah diameter dari plat berlubang mempengaruhi efisiensi dari 

perpindahan panas pada Foltovoltaik? 

3.  

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah  
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1. Merancang desain pelat alumunium berlubang sebagai media pendingin 

pada fotovoltaik. 

2. Mengetahui seberapa besar pengaruh dari media pendingin plat alumunium 

berlubang dalam kinerja fotovoltaik. 

3. Mengetahui perbandingan efisiensi yang didapatkan pada fotovoltaik 

dengan pendingin dan tanpa pendingin. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Agar penelitian ini tidak keliru dan lebih terarah serta tidak meyimpang dari 

topik pembahasan, maka dibuat batasan masalah sebagai acuan penyelesaian 

penelitian ini. Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain :  

1. Media sistem pendingin berupa pelat aluminium datar berlubang.  

2. Penelitian ini hanya membahas pengaruh ukuran diameter lubang plat 

aluminium terhadap efisiensi.  

3. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel terhadap 

optimalisasi energi matahari atau pengisian baterai.  

4. Penelitian ini hanya menghitung daya yang dihasilkan oleh panel (Pout), 

Temperatur (0C), dan sEsifiensi (%). 

5. Penelitian ini menggunakan data penelitian sebelumnya. 
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