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The Solution of Capacitated Vehicle Routing Problems using the Branch and Cut
Methad and the Clarke and Wright Algorithm to Determine the Distribution Route
of LPG Gas

By :

RIKA EMILIYA
08011381520066

ABSTRACT

The problem of finding the optimal vehicle route or Capacitated Vehicle Routing
Problem (CVRP) is a problem that discusses how to choose a number of routes that must
be passed by a number of transport vehicles in the process of distributing goods that
combinc customer demand with regard to transport capacity. Capacitated Vehicle Routing
Problem is designed the optimal delivery route where each vehicle only takes one route,
cach vehicle has the same characteristics, cach customer has a request and there is only
one depot. Based on the Branch and Cut method, the LPG gas distribution route at PT.
Lebong Terang as follows: 0-5-11-0, 0-3-13-0, 0-17-15-0, 0-2-20-0, 0-8-10-0, 0-14-18 -0,
0-19-21-0, 0-22-23-0, 0-4-16-0, 0-7-9-0, 0-12-1-0, 0-24-0, and 0-6-0 with a total distance
of 145.99 km. While using the Clarke and Wright algorithm, the gas distribution route
obtained at PT. Lebong Terang as follows: 0-4-16-0, 0-3-13-9-0, 0-10-12-0, 0-5-19-0, 0-
2-11-23-21-0 , 0-8-14-0, 0-17-20-0, 0-1-0, 0-6-0, 0-7-0, 0-15-0, 0-18-0, 0-22 -0, and 0-
24-0 with a total distance of 151.94 km.
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T A O G o e e S

Problem Menggunakan Metode Branch

Penyclesaian Capacitated Vebicle Routing
istribusian

and Cut dan Algoritma Clark and Wright untuk Menentukan Rute Pend
Gas LPG

Oleh :

RIKA EMILIYA
8011381520066

ABSTRAK

Masalah pencarian rute optimal kendaraan atau Capacitated Vehicle Routing
Problem (CVRP) merupakan permasalahan yang membahas tentang bagaimana memilih
beberapa rute yang harus dilalui olch sejumlah kendaraan pengangkut dalam proses
pendistribusian  barang  yang mengkombinasikan permintaan  pefanggan dengan
memperhatikan kapasitas angkut. Capacitated Vehicle Routing Problem merancang rute
pengiriman yang optimal di mana setiap kendaraan hanya menempuh satu rute, sctiap
kendaraan memiliki karakteristik yang sama, sctiap pelanggan memiliki permintaan dan
hanya ada satu depot. Berdasarkan metode Branch and Cut diperoleh rute pendistribusian
gas LPG pada PT. Lebong Terang scbagai berikut : 0-5-11-0, 0-3-13-0, 0-17-13-0, 0-2-
20-0, 0-8-10-0, 0-14-18-0, 0-19-21-0, 0-22-23-0, 0-4-1 6-0, 0-7-9-0, 0-12-1-0, 0-24-0, dan
0-6-0 dengan total jarak tempuh 145,99 km. Sedangkan dengan menggunakan algoritma
Clarke and Wright diperoleh rute pendistribusian gas pada PT. Lebong Terang scbagai
berikut : 04-16-0, 0-3-13-9-0, 0-10-12-0, 0-5-19-0, 0-2-1 1-23-21-0, 0-8-14-0, 0-17-20-0,
0-1-0, 0-6-0, 0-7-0, 0-15-0, 0-18-0, 0-22-0, dan 0-24-0 dengan total jarak tempuh 151,94
km.

Kata kunci : Capacitated Vehicle Routing Problem, Branch and Cut, Clarke and Wright
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pencarian rute optimal dalam kehidupan sehari-hari sangat dibutuhkan
untuk meminimalkan waktu dan biaya yang dikeluarkan, terutama bagi
perusahaan besar yang setiap harinya mendistribusikan hasil produknya dengan
menggunakan kendaraan. Masalah pencarian rute optimal kendaraan atau
Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) merupakan permasalahan yang
membahas tentang bagaimana memilih beberapa rute yang harus dilalui oleh
sejumlah kendaraan pengangkut dalam proses pendistribusian barang yang
mengkombinasikan permintaan pelanggan dengan memperhatikan kapasitas
angkut.

VRP diperkenalkan oleh Dantzig dan Ramser pada tahun 1959 pada
masalah pemodelan pengiriman truk. Masalah yang diteliti yaitu, bagaimana
armada truk yang homogen dapat melayani permintaan minyak dari sejumlah
pompa bensin dari depot dan meminimumkan jarak tempuh. Tujuan dari optimasi
ini adalah untuk menemukan himpunan rute yang mencakup n pelanggan dengan
minimal jarak keseluruhan (Jepsen, et.al, 2011). Pada tahun 1964, Clarke &
Wright menggeneralisasi masalah VRP yang diteliti oleh Dantzig dan Ramser ke
masalah optimisasi linier pada masalah logistik dan transportasi. Masalah yang

diteliti yaitu bagaimana melayani satu himpunan pelanggan yang tersebar di



sekitar depot menggunakan armada truk dengan berbagai kapasitas (Braekers,
et.al., 2015).

Masalah VRP telah mengalami perkembangan yang disesuaikan dengan
masalah di dunia nyata. Suatu perusahaan menghadapi masalah rute kendaraan
untuk menentukan rute optimal. VRP Kklasik bertujuan untuk menemukan
himpunan rute kendaraan yang mulai dan berakhir di sebuah depot untuk
kendaraan dengan kapasitas yang sama sehingga setiap pelanggan dikunjungi
tepat satu kali (Atefi, et.al, 2017). VRP Kklasik dikenal juga sebagai Capacitated
Vehicle Routing Problem (CVRP). CVRP merancang rute pengiriman yang
optimal di mana setiap kendaraan hanya menempuh satu rute, setiap kendaraan
memiliki karakteristik yang sama, setiap pelanggan memiliki permintaan dan
hanya ada satu depot pusat untuk memenuhi permintaan pelangan dengan jumlah
muatan kendaraan yang tidak melampaui kapasitas.

Ada berbagai model Integer Linier Programming (ILP) dari CVRP, seperti
yang telah diteliti oleh Alipour (2012), Cahyaningsih dkk (2015) dan Borcinova
(2017). Salah satu perbedaan utama terletak pada cara menghilangkan sub-tur,
yaitu siklus yang tidak melalui depot. Borcinova (2017) menformulasikan ILP
dari CVRP kemudian menyajikan formulasi Mixed Integer Linear Programming
(MILP) dari CVRP (Borcinova, 2017).

Penyelesaian CVRP dapat dilakukan dengan beberapa cara antara lain :
optimasi eksak seperti integer programming, pendekatan heuristik yaitu tabu
search, algoritma Clarke & Wright dan metode Cross Entropy (CE) serta

pendekatan metaheuristik. Victor (2010) membahas tentang metode Branch and



Cut untuk menyelesaikan permasalahan rute kendaraan berkapasitas atau CVRP.
Masalah yang diteliti tentang pendistribusian busa pada pabrik Sari Guna yang
bertujuan meminimalkan ongkos yang dikeluarkan dalam pendistribusian busa
dengan melayani 7 konsumen yang berada di wilayah Surakarta dengan
permintaan setiap konsumen diketahui dan berbeda-beda. Cacceta et.al (2013)
menyelidiki bahwa mereduksi algoritma Clarke and Wright dengan pendekatan
hybrid pada penyelesaian CVRP.

Pendistribusian produk gas LPG ke beberapa pelanggan yang ada di
wilayah kota Palembang, PT. Lebong Terang diharapkan mampu untuk
menciptakan Kinerja pengiriman yang dapat diandalkan dalam pendistribusian
produk gas. Adanya konversi minyak tanah ke gas membuat kebutuhan gas LPG
terus mengalami peningkatan terutama permintaan terhadap gas LPG 3 kg bagi
masyarakat kalangan menengah ke bawah (Rahmawati, 2014). Selama ini proses
pendistribusian yang telah dilakukan sudah baik, namun belum maksimal yang
mengakibatkan jarak pengiriman yang ditempuh cukup panjang serta
mengakibatkan biaya distribusi yang lebih besar, untuk itu diharapkan perusahaan
dapat memiliki perencanaan dalam menentukan jalur distribusi sehingga proses

pendistribusian gas LPG dapat berjalan optimal.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana menentukan rute
pendistribusian gas LPG di PT. Lebong Terang Palembang menggunakan metode

Branch and Cut dan algotitma Clarke and Wright.



1.3 Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Jenis kendaraan yang digunakan adalah truk ban ganda 6 roda.
2. Kapasitas kendaraan 4000 kg.

3. Jenis LPG yang didistribusikan adalah gas LPG 3 kg.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah memperoleh rute optimal menggunakan
metode Branch and Cut dan algoritma Clarke and Wright dalam pendistribusian

gas LPG di PT. Lebong Terang Palembang.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini yaitu :

1. Mendapatkan rute distribusi produk yang dilayani berdasarkan kapasitas
alat angkut.

2. Dapat dijadikan sebagai informasi dan referensi bagi perusahaan dalam
upaya untuk menentukan rute distribusi gas LPG di PT. Lebong Terang
Palembang.

3. Mendapatkan pengalaman dan pengetahuan secara langsung dalam bidang

distribusi.
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