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RANCANG BANGUN SISTEM KENDALI NUTRISI BERBASIS 

FUZZY LOGIC & IOT PADA SMART SHOWCASE 

HIDROPONIK 

 

Oleh 

Muhammad Naufal Maulana 

09030582024021 
 

ABSTRAK 

Metode hidroponik merupakan cara bertani tanpa menggunakan tanah yang dapat 

diterapkan baik di luar ruangan (outdoor) maupun di dalam ruangan (indoor). 

Salah satu faktor utama yang mendukung pertumbuhan tanaman hidroponik 

adalah pemberian nutrisi. Penelitian ini menggunakan tanaman selada sebagai 

objek penelitian. Maka dari itu, penelitian ini bertujuan merancang sistem kendali 

nutrisi menggunakan platform Blynk IoT (Internet of Things) untuk memantau 

pemberian nutrisi AB Mix secara berkala sesuai kebutuhan tanaman hidroponik. 

Sistem ini memanfaatkan metode fuzzy logic Mamdani dengan nilai pH air dan 

nilai TDS/PPM (Part Per Million) sebagai input keanggotaan dan durasi pompa 

sebagai Output. Sistem yang dirancang mampu memantau pemberian nutrisi 

dengan menampilkan status pompa, nilai pH air, dan konsentrasi larutan nutrisi 

pada platform Blynk IoT. Pengujian berlangsung selama 14 hari, menunjukkan 

bahwa sistem kendali nutrisi berbasis fuzzy logic ini efektif dalam menjaga 

keseimbangan nutrisi yang dibutuhkan oleh tanaman, dengan rentang nilai pH 

6.33-6.67 dan nilai ppm 298-378. Hasil menunjukkan bahwa sistem yang 

dikembangkan berhasil mengatur pemberian nutrisi AB Mix secara otomatis dan 

sesuai dengan kebutuhan tanaman, yaitu selada. Data pengujian fuzzy diambil 

setiap 10 menit selama 1 jam dengan jumlah data yang dihasilkan sebanyak 6 

data, secara kesluruhan, dengan persentase keberhasilan sebesar 98,8%. 

 

Kata kunci : Blynk, Fuzzy Logic, Kendali Nutrisi, Smart Showcase Hidroponik, 

Sensor pH 4502c, TDS Meter v1.0. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A NUTRIENT CONTROL 

SYSTEM BASED ON FUZZY LOGIC & IOT FOR A 

HYDROPONIC SMART SHOWCASE 

 

By 

Muhammad Naufal Maulana 

09030582024021 
 

ABSTRACT 

Hydroponic method is a way of farming without using soil that can be applied 

both outdoors and indoors. One of the main factors supporting the growth of 

hydroponic plants is the provision of nutrients. This study uses lettuce plants as 

the research object. Therefore, this research aims to design a nutrient control 

system using the Blynk IoT (Internet of Things) platform to monitor the periodic 

provision of AB Mix nutrients according to the needs of hydroponic plants. This 

system utilizes the Mamdani fuzzy logic method with water pH value and 

TDS/PPM (Parts Per Million) value as input memberships and pump duration as 

the output. The designed system is capable of monitoring nutrient delivery by 

displaying pump status, water pH value, and nutrient solution concentration on 

the Blynk IoT platform. The testing, which lasted for 14 days, showed that this 

fuzzy logic-based nutrient control system is effective in maintaining the nutrient 

balance needed by the plants, with a pH range of 6.33-6.67 and ppm values of 

298-378. The results indicate that the developed system successfully manages the 

automatic provision of AB Mix nutrients according to the needs of the plants, 

specifically lettuce. Fuzzy testing data was collected every 10 minutes for 1 hour, 

producing a total of 6 data points overall, with a success rate of 98.8%. 

 

Keywords : Blynk, Fuzzy Logic, Nutrient Control, Smart Showcase Hydroponic, 

Sensor pH 4502c, TDS Meter v1.0. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Hidroponik adalah sebuah metode bertani menggunakan air yang dialiri oleh 

nutrisi hara makro dan mikro sebagai pengganti unsur hara pada tanah[1]. Metode 

bercocok tanam menggunakan teknik hidroponik menjadi alternatif bagi mereka 

yang ingin bertanam di lahan terbatas. Metode hidroponik tidak hanya dapat 

diterapkan di luar ruangan (outdoor) tetapi juga di dalam ruangan (indoor). 

Adapun faktor-faktor yang mendukung pertumbuhan tanaman hidroponik meliputi 

nutrisi, sistem irigasi air, intensitas cahaya, suhu, dan kelembaban. Oleh karena 

itu, tantangannya adalah bagaimana cara mengelola faktor-faktor tersebut dengan 

ideal dan konsisten. 

Tanaman memerlukan nutrisi yang cukup agar bisa tumbuh dan 

berkembang dengan baik. Kekurangan jumlah nutrisi atau bahkan kelebihan 

nutrisi yang terasup ke dalam tanaman bisa mengakibatkan tanaman tumbuh 

dengan tidak sempurna. Keseimbangan dan kecukupan nutrisi merupakan faktor 

penting dari keberhasilan hasil pertanian setiap tanaman[2]. Memberikan nutrisi 

merupakan kegiatan yang sangat penting dalam kegiatan hidroponik, menurut 

Epstein pada tahun 1972 banyak paket nutrisi yang berbeda beda komposisi 

haranya yang siap dipakai, biasanya sudah dikemas dalam bentuk paket minimal 

tertentu dan salah satunya adalah nutrisi AB Mix[3].  

Kendali nutrisi menjadi aspek penting yang mempengaruhi pertumbuhan 

dan kualitas tanaman. Keseimbangan nutrisi yang tepat dan kondisi pH air yang 

ideal sangat diperlukan untuk memastikan tanaman dapat menyerap nutrisi dengan 

baik. Sensor pH 4502c dan TDS (Total Dissolved Solids) berperan penting dalam 

memantau kondisi ini. Namun, penyesuaian terhadap perubahan kondisi seringkali 

memerlukan tindakan manual. Penggunaan Fuzzy Logic sebagai sistem 

pengendalian dapat menjadi solusi otomatis dan adaptif untuk menyesuaikan 

kondisi pH air dan konsentrasi larutan nutrisi/PPM (Part per million) berdasarkan 

input dari sensor pH4502c dan TDS Meter v1.0 secara real-time. 

Selain itu, penerapan IoT (Internet of Things) dalam sistem hidroponik 

memungkinkan pengumpulan data terkait dengan kondisi pertumbuhan tanaman 
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yang dapat digunakan untuk analisis dan peningkatan sistem lebih lanjut. Dengan 

menggunakan sensor untuk mengukur variabel lingkungan seperti pH air dan ppm 

(Part per million), sistem akan dapat menyesuaikan penyediaan nutrisi melalui 

algoritma Fuzzy Logic untuk memastikan tanaman tumbuh dalam kondisi baik. 

Uraian pembahasan di atas, dalam projek akhir ini mengusulkan konsep 

untuk merancang sebuah sistem kendali nutrisi berbasis Fuzzy Logic dan Internet 

of Things (IoT) pada Smart Showchase Hidroponik. Projek akhir ini juga 

diharapkan dapat bermanfaat untuk para pembudidaya hidroponik yang tidak 

memiliki lahan. Oleh karena itu, penulis merumuskan judul projek “Rancang 

Bangun Sistem Kendali Nutrisi Berbasis Fuzzy Logic & IoT Pada Smart 

Showcase Hidroponik”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang sistem yang mampu mengendalikan 

konsentrasi larutan nutrisi dengan metode Fuzzy Logic pada Smart 

Showcase Hidroponik? 

2. Bagaimana sistem dapat terintegrasi dengan Internet of Things (IoT) 

untuk memungkinkan pemantauan kondisi nutrisi secara real-time? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk memastikan bahwa penulisan laporan Projek Akhir tetap sesuai 

dengan tujuan yang telah ditetapkan, Penulis telah menetapkan beberapa batasan 

masalah sebagai berikut : 

1. Data sensor yang diambil adalah nilai pH air dari Sensor pH4502c 

dan nilai ppm dari Sensor TDS Meter v1.0. 

2. Pengujian sistem menggunakan metode Fuzzy Logic. 

3. Platform yang digunakan untuk memonitoring nilai pH air dan 

jumlah nutrisi secara real-time adalah Blynk IoT. 

1.4  Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Merancang sistem yang dapat memonitoring kualitas air. 

2. Mengembangkan sistem kendali nutrisi menggunakan metode fuzzy 

pada Smart Showcase Hidroponik. 
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1.5  Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut : 

1. Mempermudah kegiatan pemberian nutrisi secara efektif. 

2. Tanaman selada dapat tumbuh dengan kondisi yang sehat dan segar. 

1.6  Metode Penelitian 

Metode penelitian pada projek akhir ini terbagi menjadi lima tahap, yaitu 

dimulai dari tahap studi literatur sampai dengan tahap analisis data dan 

pengambilan kesimpulan. Berikut adalah tahapan penelitian yang digambarkan 

dengan flowchart sebagai berikut : 

Gambar 1. 1 Flowchart metode penelitian 
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a. Studi Literatur 

Pada tahap studi literatur dilakukan dengan cara pengontrolan serta 

identifikasi pH air dan  nilai ppm pada sensor pH 4502c dan TDS Meter 

v1.0 dengan menggunakan logika Fuzzy, lalu dilanjutkan dengan mencari 

informasi yang bersumber dari jurnal, paper, maupun internet sebagai 

landasan penulis dalam membuat projek akhir ini. 

b. Analisis kebutuhan sistem 

Analisis kebutuhan sistem pada projek akhir ini adalah tahapan yang 

dilakukan dengan melakukan analisis pada kebutuhan perangkat keras 

(Hardware) dan kebutuhan perangkat lunak (software). 

c. Perancangan sistem 

Tahapan perancangan sistem ialah skema atau rancangan sistem yang akan 

dirancang, Metode ini meliputi dua tahap perancangan : perancangan 

perangkat keras (Hardware) dan perancangan perangkat lunak (Software). 

d. Implementasi sistem 

Pada tahap ini penulis mengimplementasikan secara real pada Showcase 

yang berisi tanaman hidroponik dengan menerapkan logika Fuzzy Mandani 

untuk menentukan keluaran dan kondisi yang akan diberlakukan. 

e. Analisis data 

Analisis dilakukan pada projek untuk mengetahui apakah sistem dapat 

berjalan sesuai kondisi dan tujuan yang telah diberikan atau tidak dengan 

melakukan pengujian pada data sensor pH air dan jumlah konsentrasi 

larutan nutrisi/PPM. 

 
1.7  Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari 5 (lima) 

BAB dengan masing-masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang pemilihan topik, judul projek, 

tujuan, manfaat, batasan masalah, metode penelitian yang digunakan serta 

bagaimana sistematika penulisan laporan projek tersebut. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian- 

penelitian sebelumnya dengan beberapa topik yang berkaitan dengan projek, yaitu 

mengenai desain, sistem monitoring, penggunaan metode fuzzy logic pada projek 

akhir sistem kendali nutrisi berbasis Fuzzy Logic dan IoT pada Smart Showcase 

Hidroponik. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini berisi penjelasan kebutuhan sistem dan desain perangkat lunak 

(software), perangkat keras (Hardware), desain perancangan sistem monitoring 

kendali nutrisi menggunakan platform Blynk IoT dan perancangan dengan metode 

fuzzy logic. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini berisi hasil implementasi, pengujian dan analisis sistem yang dibuat 

dimulai dengan pengambilan data sensor, yaitu tegangan, nilai pH air dan nilai ppm 

dengan metode fuzzy logic mamdani lalu ditampilkan pada platform Blynk IoT pada 

Smart Showcase Hidroponik. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menyajikan kesimpulan dari hasil analisi dan pengujian yang 

diperoleh selama proses pembuatan projek. Selain itu, penulis juga memberikan 

saran untuk pengembangan projek lebih lanjut dimasa mendatang.
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