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ABSTRACT

This research evaluates the performance of several Faster R-CNN models
with different hyperparameter configurations for brain tumor detection tasks.
Evaluation results show that Model with a learning rate of 0.01, batch size of 4,
Resnet50 backbone, and a dataset ratio of 80:20, achieved the best results. This
model achieved mAP at IoU thresholds of 0.3, 0.4, and 0.5 of 0.9503, 0.9377, and
0.8992, respectively. This configuration proved to provide an optimal balance
between learning speed, model stability, and sufficient data for training and
evaluation. Recommendations for further research include experimenting with
other hyperparamelers, using more modern backbones, and deeper validation to
enhance model performance.
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ABSTRAK

Penelitian ini mengevaluasi performa beberapa model Faster R-CNN
dengan konfigurasi hyperparameter yang berbeda untuk tugas deteksi tumor otak.
Hasil evaluasi menunjukkan bahwa Model dengan konfigurasi learning rate 0.01,
batch size 4, dan backbone Resnet50, serta rasio dataset 80:20, memberikan hasil
terbaik. Model ini mencapai mAP pada IoU threshold 0.3, 0.4, dan 0.5 masing-
masing sebesar 0.9503, 0.9377, dan 0.8992. Konfigurasi ini terbukti memberikan
keseimbangan optimal antara kecepatan pembelajaran, stabilitas model, dan cukup
data untuk pelatihan dan evaliuasi. Saran untuk penelitian lebih lanjut mencakup
eksperimen dengan hyperparameter lain, penggunaan backbone yang lebih modern,
dan validasi yang lebih mendalam untuk meningkatkan performa model.

Kata Kunci : Faster R-CNN, deep learning, hyperparameter, Resnet50, deteksi

tumor otak
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab pendahuluan ini memberikan informasi tentang latar belakang, tujuan,
manfaat, serta keterbatasan penelitian deteksi tumor otak pada citra MRI
menggunakan metode faster region-based convolutional neural network. Bab ini
memberikan gambaran umum tentang penelitian yang telah dilakukan sebelumnya

mengenai deteksi tumor otak.

1.2 Latar Belakang

Tumor otak adalah salah satu penyakit paling mematikan yang terjadi
karena pertumbuhan jaringan otak yang tiba-tiba dan tidak diatur di dalam
tengkorak (Khan et al., 2022). Tumor otak disebabkan pertumbuhan sel glaukoma
di otak (Peddinti et al., 2021) dan diperlukan deteksi dini agar tumor otak dapat
ditangani dengan cepat. Salah satu cara untuk mendeteksi tumor otak adalah dengan
menggunakan teknik digital Magnetic Resonance Imaging (MRI). Pemrosesan
digital MRI telah menjadi pilihan termurah dan tercepat untuk diagnosis tumor otak
pada tahap awal (Peddinti et al., 2021). Hasil dari pencitraaan MRI otak inilah yang
akan digunakan oleh dokter untuk mendeteksi apakah terdapat tumor atau tidak

pada otak pasien. Namun, melakukan deteksi secara manual memakan waktu yang

I-1



cukup lama sehingga dikembangkan metode alternatif yang lebih efisien yaitu
menggunakan deep learning dengan menggunakan metode CNN.

Convolutional Neural Network (CNN) merupakan salah satu metode yang
paling sering digunakan dalam deteksi objek pada citra 2 dimensi. CNN berfokus
pada dasar bahwa input akan terdiri atas gambar. Hal ini memfokuskan arsitektur
yang akan diatur dengan cara yang paling sesuai kebutuhan untuk menangani jenis
data tertentu (O’Shea & Nash, 2015). salah satu arsitektur CNN yang paling populer
untuk deteksi objek adalah Faster R-CNN. Faster R-CNN bekerja dengan
menggunakan Region Proposal Network (RPN) yang berbagi fitur konvolusi
gambar penuh dengan jaringan pendeteksian (Ren et al., 2017). pada deteksi tumor
otak, Faster R-CNN sebelumnya sudah pernah digunakan pada penelitian yang
dilakukan oleh Ezhilarasi & Varalakshmi (2018) yang menggunakan berbagai
macam jenis citra MRI otak pada penelitian mereka.

Pada penelitian ini arsitektur Faster R-CNN dikembangkan untuk
mendeteksi tumor pada citra MRI otak manusia menggunakan dataset berbeda yang
berjumlah 300 gambar yang bertujuan untuk melihat sejauh mana potensi model
Faster R-CNN. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan
dalam deteksi dini serta penanganan tumor otak dan meningkatkan tingkat
kesintasan pasien. Selain itu, penelitian ini juga dapat membuka jalan bagi

pengembangan sistem serupa untuk jenis tumor lainnya dalam citra medis.
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Rumusan Masalah

Rumusan masalah adalah sebagai berikut:

. Bagaimana cara kerja arsitektur Faster R-CNN dalam mendeteksi tumor

otak berdasarkan hasil citra MRI?

. Bagaimana kinerja Faster R-CNN dalam deteksi tumor otak menggunakan

300 citra MRI sebagai dataset?

. Berapa lama waktu yang diperlukan model Faster R-CNN untuk mendeteksi

tumor otak?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

. Mengembangkan perangkat Ilunak yang dapat mendeteksi tumor

berdasarkan hasil citra MRI otak menggunakan arsitektur Faster R-CNN.

. Mengukur kinerja arsitektur Faster R-CNN pada deteksi tumor berdasarkan

citra MRI otak dengan dataset berjumlah 300 gambar.

. Mengukur akurasi arsitektur Faster R-CNN pada deteksi tumor berdasarkan

hasil citra MRI otak.

. Mengukur kecepatan arsitektur Faster R-CNN pada deteksi tumor

berdasarkan hasil citra MRI otak.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Menyediakan suatu metode deteksi tumor otak yang lebih efisien dan
akurat.

2. Meningkatkan kualitas penanganan tumor otak melalui deteksi dini.

3. Menjadi sumbangan pengetahuan dalam bidang pengolahan citra medis.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah yang berlaku adalah sebagai berikut:

1. Dataset yang digunakan merupakan data yang diambil dari roboflow
berjumlah 300 file gambar.

2. Data yang digunakan berlabel tumor.

3. Penelitian ini tidak membahas proses penanganan tumor otak setelah

dideteksi, seperti operasi, radioterapi, dan kemoterapi.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistem penulisan yang digunakan dalam penelitian ini sudah sesuai dengan
pedoman penulisan Tugas Akhir (TA) Fakultas Ilmu Komputer Universitas

Sriwijaya yang terdiri dari beberapa bagian. :

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini memaparkan latar belakang masalah yang melatarbelakangi
penelitian, merumuskan perumusan masalah, menetapkan tujuan penelitian, dan

menggambarkan potensi manfaat dari hasil penelitian deteksi tumor otak. Selain



itu, batasan-batasan masalah yang relevan juga dijelaskan, serta kesimpulan

yang dapat diambil dari penelitian ini.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menguraikan alasan penelitian menggunakan metode, pengertian
metode penelitian, serta tinjauan penelitian terdahulu yang relevan dengan

konteks penelitian deteksi tumor otak ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan alasan penelitian menggunakan metode, pengertian
metode penelitian, serta tinjauan penelitian terdahulu yang relevan dengan

konteks penelitian ini.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini menjelaskan pengembangan perangkat lunak deteksi tumor pada
citra digital MRI otak manusia menggunakan metode Rational Unified Process
(RUP) yang terdiri dari 4 fase yaitu, fase insepsi, elaborasi, konstruksi, hingga

transisi.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS

Bab ini membahas hasil dari penelitian deteksi tumor otak pada citra
digital MRI menggunakan metode Faster R-CNN yang telah dilakukan.
Penelitian ini dilakukan dengan mencoba berbagai konfigurasi dari paremeter

yang ada hingga mendapatkan model dengan performa terbaik. Performa dari



model diukur berdasarkan nilai dari mAP (mean average precision)

menyesuaikan nilai IoU threshold (ambang batas Intersection over Union).

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas kembali kesimpulan berdasarkan hasil dan analisis
dari penelitian yang telah dilakukan. Bab ini juga memberikan usulan sebagai

pedoman untuk penelitian di masa mendatang.

1.8  Kesimpulan

Bab ini membahas penelitian yang dilakukan dalam konteks deteksi tumor
otak pada citra digital MRI menggunakan metode Faster Region-Based
Convolutional Neural Network (Faster R-CNN). Penelitian ini bertujuan untuk
mendeteksi tumor otak secara dini, sehingga penanganan pasien dapat dilakukan

dengan cepat dan akurat.
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