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ABSTRACT 

 

Investment is an activity that is full of risk due to price volatility, even though the 

things invested in are investment goods that tend to be said to be safe, such as gold, 

crude oil, and shares of large companies such as PT. BCA, to ensure that it does 

not experience losses, it is best to create a prediction or forecasting system. A 

prediction system using Fuzzy Time Series is useful for using previous price data to 

predict prices for the coming day. In the Fuzzy Time Series, there are various 

models, including the Chen-Hsu model, but this model has the disadvantage of 

determining interval ranges that are less precise. For this reason, an optimization 

algorithm is needed for this interval so that forecasting results can be better. For 

this reason, this research uses Particle Swarm Optimization as an optimization 

algorithm, the Chen-Hsu FTS model as a forecasting method and Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) as a benchmark for error. The results of this 

optimization test produce error values for forecasting oil, gold, and the share price 

for PT.BCA is 2.3287%, 0.7375%, and 1.0940%, respectively, smaller than the 

unoptimized forecasting of 2.6%, 0.85%, and 1.64% respectively. 

 

Keywords: Fuzzy Time Series Chen-Hsu, Forecast, Price, Stock, Gold, Oil, Particle 

Swarm Optimization, Mean Absolute Percentage Error.  
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ABSTRAK 

 

  Investasi adalah kegiatan yang penuh dengan resiko dikarenakan dengan 

ketidakstabilan harga meski hal yang diinvestasikan adalah barang investasi yang 

cenderung dikatakan aman seperti emas, minyak mentaj, dan saham dari perusahaan 

besar seperti PT. BCA sehingga untuk memastikan tidak akan mengalami kerugian 

dibuatlah sistem prediksi atau peramalan. Sistem prediksi menggunakan Fuzzy 

Time Series berguna untuk menggunakan data harga sebelumnya untuk 

meramalkan harga untuk hari yang akan datang. Dalam Fuzzy Time Series terdapat 

berbagai model diantaranya adalah model Chen-Hsu akan tetapi model ini memiliki 

kekurangan dalam penentuan rentang interval yang kurang tepat. Untuk itu 

diperlukan algoritma optimasi untuk interval tersebut sehingga hasil peramalan bisa 

lebih baik. Untuk itu penelitian ini menggunakan Particle Swarm Optimization 

sebagai algoritma optimasi, model FTS Chen-Hsu sebagai metode peramalan dan 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebagai tolak ukur error. Hasil pengujian 

optimasi ini menghasilkan nilai error untuk peramalan harga minyak, emas, dan 

saham PT. BCA masing-masing sebesar 2.3287%, 0.7375%, dan 1.0940%, lebih 

kecil dibanding dengan peramalan yang tidak dioptimasi masing-masing 2.6%, 

0.85%, dan 1.64%. 

 

Kata Kunci: Fuzzy Time Series Chen-Hsu, Peramalan, Harga, Saham, Emas, 

Minyak, Particle Swarm Optimization, Mean Absolute Percentage Error.  
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I BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab I menguraikan latar belakang dari topik “Optimasi Rentang Fuzzy Time 

Series Chen-Hsu dengan Particle Swarm Optimization” dalam konteks peramalan 

nilai investasi pada emas, saham, dan minyak. Selain itu, bab ini juga mencakup 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat yang diharapkan, batasan penelitian, 

sistematika penulisan, serta kesimpulan. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

   Investasi internasional tidak hanya terbatas pada investasi pada efek atau 

kegiatan produksi riil. Pasar menawarkan kesempatan bagi investor untuk 

mengalokasikan dana mereka ke aset yang lain, seperti emas (emas batangan), batu 

mulia, minyak, saham dan lain-lain. Emas, sebagai pilihan investasi, memiliki 

sejumlah keunggulan yang signifikan seperti likuiditas tinggi, kemudahan konversi 

menjadi uang tunai, dan rekognisi international. Manfaat ini termasuk sifat objektif 

emas dan sikap subjektif dari instansi pemerintah, investor swasta, dan warga 

sekitar mengenai investasi dalam emas (Megits et al, 2014). Saham juga merupakan 

instrumen investasi yang populer dikarenakan mudahnya untuk melakukan 

investasi dan memiliki peluang keuntungan yang lebih besar tetapi memiliki resiko 

yang besar jika salah memprediksi alur pasar saham. Selain itu, investor juga harus 

memperhatikan harga minyak mentah dikarenakan memiliki hubungan dengan kurs 

mata uang asing terutama nilai dolar Amerika Serikat yang dapat mempengaruhi 

nilai harga investasi yang lain.
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Pasar investasi seperti pasar saham sangatlah tidak tentu dikarenakan 

banyaknya faktor-faktor yang mempengaruhi pasar seperti tren, regulasi, stabilitas 

perusahaan/mata uang, dan suku bunga. Untuk mengurangi resiko kerugian dalam 

kegiatan investasi, dapat dilakukan peramalan terlebih dahulu dikarenakan tujuan 

dari peramalan adalah sebagai dasar pengambilan keputusan. Salah satu metode 

yang dapat digunakan untuk melakukan peramalan adalah model fuzzy time series. 

  Peramalan menggunakan metode Fuzzy Time Series telah diterapkan dalam 

berbagai penelitian atau studi seperti Song and Chissom (1993), Chen (1996) , 

Hwang (1998), Huang (2001),  Chen and Hsu (2004), serta Cheng (2008). Beberapa 

penelitian menggunakan data yang sama, yaitu pendaftaran di Universitas Alabama, 

untuk peramalan. Hasil dari studi-studi tersebut menunjukkan bahwa model FTS 

Chen-Hsu menghasilkan tingkat error yang lebih rendah dibandingkan dengan 

metode lainnya (Chen & Hsu, 2004; Anggraeni & Suyahya, 2016). 

   Peramalan merupakan perkiraan mengenai sesuatu yang belum terjadi. 

Peramalan diperlukan dalam proses pengambilan keputusan, dalam bidang finansial 

peramalan dapat digunakan untuk memantau pergerakan harga emas yang akan 

datang. Sehingga dengan melakukan peramalan akan memberikan dasar bagi para 

investor dalam perencanaan dan pengambilan keputusan untuk meningkatkan 

keuntungan serta mencegah terjadinya kerugian.(Ridhwan et al., 2018), (Adi 

Prasojo & Darma Setiawan, 2018), dan (Ningrum et al., 2019 Penelitian 

sebelumnya menunjukkan bahwa menggunakan dataset dan metode optimasi yang 

berbeda dapat mengurangi nilai error dibandingkan dengan FTS tanpa optimasi. 
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Temuan ini mengindikasikan bahwa penerapan optimasi dapat secara signifikan 

meningkatkan akurasi hasil peramalan. 

   Penelitian menunjukkan bahwa FTS yang dioptimasi dengan PSO 

menghasilkan error MAPE yang lebih rendah, yaitu 0,73%, dalam memprediksi 

pendaftaran di Universitas Alabama, dibandingkan dengan FTS tanpa optimasi 

PSO (Chen et al., 2019). Selain itu, PSO memiliki keunggulan dalam hal kecepatan 

konvergensi, kemudahan implementasi, serta membutuhkan sedikit fungsi operasi 

dan parameter (Abduh et al., 2017).  

   Dari uraian tersebut, maka pada penelitian ini akan melakukan optimasi 

nilai rentang FTS Chen-Hsu menggunakan Particle Swarm Optimization dan 

diimplementasikan pada masalah peramalan Nilai Harga Emas, Harga Saham, dan 

Harga Minyak. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

   Fokus utama penilitian ini adalah mengevaluasi apakah Particle Swarm 

Optimization (PSO) dapat diterapkan untuk mengoptimasi interval pada Fuzzy 

Time Series Chen-Hsu (FTS Chen-Hsu) dalam peramalan Nilai Harga Emas, Harga 

Saham, dan Harga Minyak. 

Dari permasalahan tersebut dapat dirumuskan pertanyaan penelitian sebagai 

berikut. 
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1. Apakah PSO dapat meningkatkan kualitas peramalan FTS dibandingkan 

peramalan FTS tanpa optimasi?  

2. Bagaimana hasil peramalan nilai harga emas, harga saham, dan harga 

minyak dengan menggunakan metode FTS yang dioptimasi dengan PSO? 

 

1.4  Tujuan Penilitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan perangkat lunak yang dapat melakukan peramalan 

Nilai Harga Emas, Harga Saham, dan Harga Minyak menggunakan 

metode FTS yang dioptimasi dengan PSO.  

2. Menganalisis hasil peramalan harga emas, harga saham, dan harga 

minyak menggunakan metode FTS yang dioptimasi dengan PSO. 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.  Penelitian ini dapat digunakan untuk membandingkan hasil 

peramalan harga emas, harga saham, dan harga minyak antara 

metode FTS dan FTS yang dioptimasi dengan PSO. 

2.  Penelitian dapat digunakan untuk mengevaluasi nilai error dari 

peramalan Nilai Harga Emas, Harga Saham, dan Harga Minyak 

dengan menggunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 
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1.6  Batasan Masalah 

   Batasan masalah dalam penelitian ini meliputi: 

1. Sistem diuji dengan dataset publik dalam kurun waktu 2 tahun 2021 

sampai 2023 yang didapatkan dari dua website yaitu, investing.com dan 

finance.yahoo.com. 

   

1.7  Sistematika Penulisan 

   Pembahasan penelitian ini tersusun dari 6 (enam) bab, yaitu: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas konsep dasar penelitian, termasuk latar belakang 

pemilihan judul skripsi “Optimasi Nilai Rentang Fuzzy Time Series Chen-

Hsu Menggunakan Particle Swarm Optimization,” rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. 

   BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menjelaskan teori-teori dasar yang mendasari penelitian, 

mencakup definisi dan langkah-langkah metode Fuzzy Time Series Chen-

Hsu dan Particle Swarm Optimization, serta tinjauan penelitian yang 

relevan.     

BAB III. METODE PENELITIAN 

Bab ini merinci tahapan penelitian sesuai dengan kerangka kerja 

yang telah ditentukan dan mencakup perancangan manajemen proyek untuk 

pelaksanaan penelitian. 
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK  

Bab ini menjelaskan tahapan-tahapan dalam pengembangan 

perangkat lunak berdasarkan model pengembangan perangkat lunak yang 

telah dipilih. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas hasil penelitian yang diperoleh dari percobaan 

dengan perangkat lunak yang telah dikembangkan serta menganalisis hasil 

percobaan tersebut  

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menyajikan kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan 

dan memberikan saran-saran berdasarkan temuan penelitian. 

1.8 Kesimpulan 

   Bab I mengulas konsep utama penelitian, termasuk penjelasan latar 

belakang, rumusan masalah, dan susunan penulisan. Berdasarkan informasi ini, 

penulis berencana untuk melakukan penelitian yang bertujuan memprediksi nilai 

investasi pada emas, saham, dan minyak dengan menggunakan Fuzzy Time Series 

Chen-Hsu serta mengoptimalkan nilai rentang tersebut melalui Particle Swarm 

Optimization. 
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