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INTISARI 

 

Pabrik Hydrogen Chloride direncanakan berlokasi di Jl. Raya Lambuan, 

Panimbang, Provinsi Banten, Indonesia. Pabrik ini meliputi area seluas 6 Ha 

dengan kapasitas 125.000 ton per tahun. 

Proses pembuatan Hydrogen Chloride dilakukan melalui proses direct 

antara klorin dan hidrogen yang berlangsung di Reaktor (R-01) pada temperatur 

1250 oC dan tekanan 4 atm dengan reaksi sebagai berikut : 

Reaksi  :  H2 (g)       +        Cl2 (g)            2HCl (g) 

                       Hidrogen        Klorin           Hydrogen Chloride 

Pabrik ini merupakan perusahaan yang berbentuk Perseroan Terbatas (PT) 

dengan sistem organisasi line and staff, yang dipimpin oleh seorang direktur 

utama dengan jumlah karyawan 173 orang. 

Berdasarkan hasil analisa ekonomi, maka Pabrik Pembuatan Hydrogen 

Chloride ini dinyatakan layak didirikan. Dengan analisa Ekonomi berikut:  

 

Investasi   = US $ 26.736.355,35 

Hasil penjualan per tahun = US $ 98.130.485,60 

Biaya produksi per tahun = US $ 69.981.807,47 

Laba bersih per tahun  = US $ 18.296.640,78 

Pay Out time   = 1,6  tahun 

Rate of return on investment = 68,43% 

Break Even Point  = 34,14% 

Service Life   = 11 tahun 

 

 

 

 



 

BAB 1 

PEMBAHASAN UMUM 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Negara Indonesia adalah salah satu negara dari ASEAN (Association of 

South Easth Asian Nation) yang memilki potensi baik dari segi letak geografis, 

wilayah yang agraris dan sumber daya alam yang melimpah. Hal ini dapat 

menjadi daya tarik investor asing dapat melakukan ekspansi ke dalam negeri. Di 

Indonesia, pertumbuhan kegiatan industri terus mengalami peningkatan baik 

secara kualitas maupun kuantitas, dengan meningkatnya laju pertumbuhan pada 

sektor industri diharapkan dapat membangun ekonomi nasional. Pembangunan 

industri kimia diharapkan pula dapat mengurangi ketergantungan untuk membeli 

bahan kimia dari luar negeri, mengurangi devisa negara, dan dapat mengekspor ke 

luar negeri, serta memberikan peluang untuk lapangan pekerjaan sehingga dapat 

mengurangi jumlah pengangguran. 

Hydrogen Chloride mempunyai rumus molekul HCl, dan merupakan salah 

satu larutan asam kuat, yang memilki sifat korosif. Hydrogen Chloride digunakan 

sebagai intermediate, atau sebagai katalis dalam proses pembuatan produk 

petrokimia seperti alkyl benzene, ethyl benzene, alkyl aryl ketone, ethyl chloride. 

Hydrogen Chloride banyak digunakan sebagai bahan penunjang pada industri 

farmasi, industri pengolahan karet, industri teksil, industri kimia organik, dan 

industri minyak pelumas. Ditinjau dari industri yang memerlukan Hydrogen 

Chloride maka mendorong dilakukannya penambahan jumlah pabrik Hydrogen 

Chloride untuk menghindari produk impor dari luar negeri. Dengan meninjau 

kebutuhan tersebut, maka pabrik Hydrogen Chloride berpontensi untuk dibangun 

di Indonesia. 

 

1.2. Sejarah Perkembangan 

 Senyawa Asam klorida ditemukan pertama kali pada 800 sebelum masehi 

dari seorang ahli kimia yang bernama Jabir bin Hayaan (Geber) menggunakan 



 

 

cara pencampuran anatara asam sulfat dan natrium klorida. Ia mendapatkan 

sejumlah zat-zat kimia penting lainnya, kemudian penemuannya disimpan ke 

dalam lebih dari dua puluh buku. Pada abad pertengahan, asam klorida diketahui 

oleh banyak ahli kimia dari Eropa sebagai spirit of salt. Produksi asam klorida 

secara terus-menerus dicatat oleh Bailiys Valentinus pada abad ke -15.  

 Pada abad ke-17, Johann Rudolf Glauber dari Karistadt am Main, Jerman 

menggunakan natrium klorida dan asam sulfat untuk membuat natrium sulfat 

melalui proses Mannheim. Proses ini akan melepaskan gas Hydrogen klorida 

sebagai produk sampingnya. Joseph Priestley dari Leeds berhasil menghasilkan 

Hydrogen klorida murni pada tahun 1772. Pada tahun 1818, Humphry Davy dari 

Penzance, Inggris membuktikan bahwa komposisi zat kimia zat tersebut terdiri 

dari Hydrogen dan klorin. Semasa revolusi industri di Eropa, permintaan atas 

senyawa-senyawa alkalin meningkat. Proses industri baru yang memperbolehkan 

produksi natrium karbonat (soda abu) dalam skala besar berhasil dikembangkan 

oleh Nicolas Leblanc. Dalam proses Leblanc, natrium klorida diubah menjadi 

natrium karbonat menggunakan asam sulfat, batu kapur, dan batubara.  

 

1.3.     Tujuan Pendirian Pabrik 

1) Menciptakan lapangan pekerjaan. 

2) Menciptakan  pemerataan usaha dengan memacu pertumbuhan industri-

industri baru yang menggunakan bahan baku Vinil Klorida Monomer, Ethyl 

Chloride, dan  Magnesium Klorida. 

3) Mampu  memenuhi  kebutuhan nasional sehingga dapat mengurangi angka 

impor Hydrogen Chloride. 

4) Meningkatkan devisa negara. 

5) Meningkatkan pendapatan per kapita melalui sektor industri. 

 

1.4. Macam-Macam Proses Pembuatan 

Beberapa proses pembuatan Hydrogen chloride yang telah dilakukan, 

antara lain : 

 



 

1.4.1. Proses Salt-Sulfuric Acid 

Pada proses ini terjadi 2 tahap reaksi, yaitu : 

NaCl    +    H2                                          NaHSO4     +    HCl 

NaHSO4    +    NaCl                                  NaSO4    +HCl 

 

Reaksi kedua bersifat endotermik sehingga dibutukan temperatur yang 

cukup tinggi sehingga diperlukan beberapa furnace dengan tipe yang berbeda. 

 

1.4.2. Proses Hargreaves 

Pada proses ini digunakan bahan baku garam, SO2, udara, dan air dengan 

reaksi : 

4 NaCl    +    2 SO2    +    O2    +     H2O                           Na2SO4     +     HCl 

Reaksi yang terjadi bersifat endotermik dan reaktan yang masuk harus 

dinaikkan temperaturnya sampai 450
o
C - 540

 o
C. 

 

1.4.3.  Proses Direct Sintetic H2 dan Cl2 

Prinsip dari proses ini adalah proses yang mereaksikan Hydrogen dan 

Klorin secara langsung dalam suatu reaktor. Produk HCl yang dihasilkan pada 

proses  ini mempunyai konsentrasi yang relatif tinggi ±20
o
 baume. Reaksi yang 

terjadi antara H2 dan Cl2 sangat endotermik, sehingga reaktor biasanya dilengkapi 

dengan suatu sistem pemanas. Gas HCl yang dihasilkan diturunkan temperaturnya 

dalam suatu cooler. Gas tersebut kemudian dipisahkan dari gas inert lain dalam 

suatu absorber sehingga produk yang di dapat mempunyai kemurniaan yang 

tinggi.  

 

 

 

 



 

 

Tabel 1.1 Perbandingan Proses 

No. Uraian 

Uraian Proses 

Salt Sulfuric Acid Hargreaves Direct H2, Cl2 

1 Bahan Baku NaCl, H2 NaCl, H2, O2 H2, Cl2 

2 
Temperatur (T) & 

Tekanan (P) 

1000
o
C 

1 atm 

450-540
 o

C 

1 atm 

1250
 o

C 

4 atm 

3 Kemurnian Produk 36,8% 32% 99,99% 

4 Konversi - - 99% 

1.5. Sifat Kimia dan Fisika  

1.5.1. Hidrogen 

Rumus Molekul  : H2 

Berat Molekul   : 2,016 gr/mol 

Normal Boiling Point  : -252,222 °C 

Melting Point   : -258,88 °C 

Temperatur Kritis  : -239,444 °C 

Tekanan Kritis   : 187,961 psia 

Volume Kritis   : 1,041 ft
3
/lbmol 

Spesific Gravity  : 0,07 

Panas Penguapan  : 388,546 Btu/lbmol 

1.5.2. Chlorine 

Wujud : Gas 

Rumus Molekul  : Cl2 

Berat Molekul : 70,906 

Densitas, g/L (0 °C) : 3.209 

Titik Didih, 
o
C : -34,6 

Titik Leleh, °C : -101,6 

Temperatur kritis, 
o
C : 144 



 

Tekanan Kritis, atm : 76,1 

1.5.3. Air 

 Rumus Molekul  : H2O 

Fase    : Liquid 

Berat Molekul   : 18,02 gr/mol 

Normal Boiling Point  : 100 °C 

Freezing Point   : 0 °C 

Temperatur Kritis  : 373,85 °C 

Tekanan Kritis   : 220,5 bar 

Densitas Liquid  : 724,85 °C 

1.5.4. Karbondioksida 

Rumus Molekul  : CO2 

Berat Molekul   : 44,01 gr/mol 

Fase    : Gas 

Warna    : Tidak bewarna 

Titik Didih   : - 80 ºC 

Titik Leleh   : -56.5 
o
C 

Temperatur kritis  : 304,2 
o
C 

Tekanan kritis   : 73,8 atm 

Densitas   : 1,153 kg/m
3
  

Energi Pembentukan  : - 393,77 kJ/mol 

1.5.5. Hydrogen Chloride 

Rumus Molekul  : HCl 

Berat Molekul   : 36,46 gr/mol 

Fase    : Gas 

Warna    : Tidak bewarna 

Titik Didih   : - 85 ºC 

Titik Leleh   : -114,22 
o
C 

Densitas   : 1,49 kg/m
3
  

Tekanan Uap   : 4352 kPa 
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