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RINGKASAN

BACK ANALYSIS KESTABILAN LERENG DENGAN PARAMETER AIR
REMBESAN SUNGAILAWAI PIT TAL PT BUKIT ASAM Tbk TANJUNG
ENIM SUMATERA SELATA

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, 04 April 2024.

Muhammad Afif Raihan; Dibimbing oleh Diana Purbasarn, S.T, M.T. dan Ir.
Mukiat, ML.S.

"Back analysis of slope stability with groundwater leakage parameters at Lawai
Pit, TAL, PT Bukit Asam Tbk, Tanjung Enim, South Sumatra."

xvil + 114 halaman, 11 tabel, 44 gambar, 4 lampiran.

RINGKASAN

Bukit Asam menggunakan metode tambang terbuka. S/opes merupakan salah satu
faktor terpenting dalam aktivitas pertambangan. Rembesan dipertimbangkan
terjadi di lokasi penelitian pada atas lereng disposal beruang TAL, di mana
terdapat sungai Lawai di puncak lereng yang dapat mempengaruhi stabilitas
lereng tambang, sehingga diperlukan analisis. Analisis menggunakan metode
Morgenstern-Price  dengan perangkat lunak geoteknik. Data input yang
dibutuhkan terdiri dari material lapisan batu, permeabilitas material, kandungan
air volumetrik dan data sifat fisik serta mekanis. Analisis rembesan dan stabilitas
disposal lereng dalam 3 kondisi sungai. Output analisis adalah debit rembesan dan
faktor keamanan Re-Design lereng disposal yang memiliki FK tertinggi. Untuk
penampang A-A’ debit rembesan saat sungai kering adalah 453,93 m?/month
dengan FK 1,403, kondisi sungai pada ketinggian parsial adalah 404,19 m*/month
dengan FK 1,570 dan kondisi sungai pada ketinggian maksimum adalah 453,93
m?*/month dengan FK 1,403. Sedangkan untuk penampang B-B’ debit rembesan
saat sungai kering adalah 371,64 m?/month dengan FK 1,665, kondisi sungai pada
ketinggian parsial adalah 415,8 m*month dengan FK 1,583 dan kondisi sungai
pada ketinggian maksimum adalah 44574 m¥month dengan FK 1,427.
Kesimpulannya, rembesan air berpengaruh terhadap stabilitas lereng, semakin
besar debit rembesan maka semakin kecil FK dan semakin kecil debit rembesan
maka semakin besar FK. Rekomendasi yang dibutuhkan dengan memperbesar
sudut lereng, menambahkan bench, menambah bagian atas pinggir sungai lawai
dan mengontrol aliran air limpasan pada lereng disposal beruang.

Kata Kunci : Stabilitas Lereng, Faktor Keamanan, Rembesan, Debit Rembesan,

Morgenstern-Price.
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SUMMARY

BACK ANALYSIS OF SLOPE STABILITY WITH GROUNDWATER
LEAKAGE PARAMETERS AT LAWAI PIT, TAL, PT BUKIT ASAM TBK,
TANJUNG ENIM, SOUTH SUMATRA.

Scientific Papers in the form of Skripsi, 04 April 2024.

Muhammad Afif Raihan; guided by Diana Purbasari, S.T, M.T. and Ir. Mukiat,
M.S.

“Back Analysis Kestabilan I ereng Dengan Parameter Air Rembesan Sungai Lawai PIT
TAL Bukit Asam Tbk Tanjung Enim Sumatera Selatan.”

xvii + 114 page, 11 table, .44 picture, 4 attachmen.

SUMMARY

Bukit Bukit Asam employs open-pit mining methods. Slopes are one of the most
critical factors in mining activities. Seepage 1s considered to occur at the research
site on the upper slope of the TAL disposal area, where the Lawai river exists at
the top of the slope, potentially affecting the stability of the mine slope, hence
requiring analysis. The analysis uses the Morgenstemn-Price method with
geotechnical software. The required input data includes the material of the rock
layers, material permeability, volumetric water content, and the physical and
mechanical properties data. The analysis of seepage and slope stability of the
disposal site in 3 river conditions. The output of the analysis is the seepage
discharge and the safety factor of the disposal slope Re-Design which has the
highest FS (Factor of Safety). For cross-section A-A’, the seepage discharge when
the river is dry is 453,93 m*month with an FS of 1,403, the condition of the river
at partial height is 404,19 m*/month with an FS of 1,570 and the condition of the
river at maximum height is 453,93 m?*/month with an FS of 1,403. Meanwhile, for
cross-section B-B’, the seepage discharge when the river is dry is 371,64
m?*/month with an FS of 1,665, the condition of the river at partial height is 415,8
m?/month with an FS of 1,583 and the condition of the river at maximum height is
445,74 m*/month with an FS of 1,427. In conclusion, water seepage affects the
stability of the slope, the greater the seepage discharge, the lower the FS, and the
smaller the seepage discharge, the higher the FS. Recommendations needed
mclude increasing the slope angle, adding benches, enhancing the upper part of
the Lawai river edge, and controlling the runoff water flow on the bear disposal
slope.

Kata Kunci : Slope Stability, Safety Factor, Leakage, Seepage Discharge,
Morgenstern-Price.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Bukit Asam Tbk. adalah entitas bisnis yang fokus pada kegiatan
ekstraksi sumber daya alam, terutama dalam sektor pertambangan batubara.
Kantor pusatnya berlokasi di Kecamatan Lawang Kidul, Kabupaten Muara Enim,
di wilayah Sumatera Selatan. Operasinya dilakukan dengan menggunakan metode
Tambang Terbuka, yang melibatkan penggunaan alat berat seperti excavator dan
dump truck, serta penerapan sistem confinuous mining dengan menggunakan
bucket wheel excavator (BWE) untuk mengangkut material ke belt conveyor.

Karena metode Tambang Terbuka digunakan, perlu adanya arca
penampungan untuk material tanah penutup yang disebut disposal area.
Penimbunan material tanah penutup i dapat menimbulkan berbagai masalah,
terutama yang terkait dengan kemampuan tanah untuk menahan beban di atasnya.
Oleh karena 1tu, perancangan lereng disposal yang cermat diperlukan untuk
memastikan keamanan lereng disposal dan meminimalkan potensi longsoran.
Persiapan disposal secara menyeluruh memerlukan analisis terutama dalam aspek
operasional, dengan penekanan pada kajian teknis (Azizi, 2011).

Kemungkinan terjadinya longsoran merupakan ancaman yang sering
dihadapi di tambang terbuka, maka dan itu untuk mengurangi risiko longsor
selama proses penambangan, diperlukan pendekatan pengendalian stabilitas
lereng yang menyeluruh dan efektif (Suratha dan Maryanto, 2015). D1 antaranya
adalah memastikan bahwa desain memenuhi kriteria untuk kemampuan dukungan
tanah yang memadai guna mencegah penurunan permukaan tanah akibat
penimbunan lapisan penutup di area disposal (Projosumarto, 1993).

Seperti yang dijelaskan pada paragraf sebelumnya bahwa suatu lereng harus
memiliki desain yang memenuhi kriteria untuk mencegah terjadinya longsor
namun lain halnya yang terjadi pada lokasi vang peneliti analisa. Lereng yang
nantinya akan dpyadikan disposal beruang pit TAL merupakan lereng yang
sebelumnya dilakukan kegiatan penambangan batubara namun telah selesai, dan
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nantinya akan direncanakan untuk menjadi lokasi penimbunan material
overburden (inpit dump) lereng tersebut mengalami kelongsoran pada tanggal 16
Juli 2023 sebelum penimbunan dengan material overburden selesai dilakukan. Hal
tersebut dikarenakan karena pada elevasi RL+60 yaitu tepat di atas lereng pit TAL
Barat terdapat sungai lawai yang di mana memiliki kedalaman 7 m dan lebar 51 m
sungal ini juga memiliki jarak +52 meter dari pinggir lereng pit TAL Barat.
Sungai ini pernah meluap di musim hujan dikarenakan daya tampung sungai yang
tidak bisa menahan volume sungai yang bertambah dikarenakan curah hujan yang
tinggi di saat musim hujan. Maka dari itu peneliti mempertimbangkan kondisi
aktual lereng sebelum terjadinya longsor untuk melakukan analisis balik sehingga
peneliti dapat memberikan data material properti aktual setelah ke longsoran.
Tujuan utamanya agar peneliti dapat menghasilkan desain lereng saat telah
dilakukan penimbunan material overburden yang optimal dan segi keamanan dan

kestabilan, serta meminimalkan risiko terjadinya longsoran.

Berdasarkan dar latar belakang tersebut, maka penulis tertarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “Back Analysis Kestabilan Lereng Dengan
Parameter Air Rembesan Sungai Lawai PIT TAL Bukit Asam Tbk Tanjung Enim
Sumatera Selatan.”

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :

1. Bagaimana kondisi karaktenistik material penyusun lereng dan hidrologi
aktual lereng Pit TAL Barat?

2. Berapa nilai parameter geoteknik dani Back Analysis pemodelan dan
evaluasi faktor keamanan pada stabilitas lereng dengan parameter air
rembesan Sungai Lawai pada bagian lereng Tambang Air Laya?

3. Bagaimana rekomendasi dari Re-design geometri lereng disposal yang
stabil untuk jenis matenial overburden dengan memperkirakan air
rembesan sungai lawai?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan permasalahan pada penelitian, maka penulis membatasi

permasalahan yang meliputi:
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1. Penelitian hanya terbatas pada area Izin Usaha Pertambangan (IUP)
yang dimiliki oleh PT Bukit Asam Tbk., yang terletak di Tanjung Emm,
Sumatera Selatan.

2. Penelitian ini secara khusus menfokuskan pada perancangan geometri
lereng dengan penekanan pada aspek teknis, tanpa memberikan analisis
terhadap aspek ekonomi dan lingkungan.

3. Rancangan geometri lereng ini merujuk pada struktur lereng yang
dirancang untuk menampung material overburden di area disposal Pit
PT Bukit Asam Tbk., yang berlokasi di Tanjung Enim, Sumatera
Selatan.

4. Perancangan geometri pada lereng disposal hanya difokuskan pada
lereng keseluruhan (overall slope).

5. Pemodelan geoteknik dalam rancangan geometri lereng disposisi ini
memanfaatkan pendekatan Metode Morgenstern-Price, dengan
dukungan dari perangkat lunak komputer Rockscience Slide V6.0.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Menganalisa kondisi aktual dan karakteristik material penyusun lereng
dan Hidrologi disposal guna mengidentifikasi faktor-faktor yang
berperan dalam menentukan stabilitas lereng di lokasi disposal yang

menjadi objek penelitian.

2 Menganalisis nilai parameter geotekmk yang diperoleh dari analisis balik
pemodelan dan evaluasi faktor keamanan pada stabilitas lereng dengan
parameter air rembesan sungai Lawai pada bagilan Lereng Disposal
Beruang Tambang Air Laya.

3 Memperoleh rekomendasi dari Re-design geometn lereng disposal yang
stabil untuk jenis material overburden dengan memperkirakan air
rembesan sungai lawai.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut dibawah ini merupakan manfaat yang dapat diperoleh adalah

sebagai benkut :

1. Bagi Mahasiswa
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Menjadi bahan referensi atau studi literatur sehingga menambah wawasan
tentang analisis kestabilan lereng bagi peneliti untuk membuat karya
tulis. Penelitian ini sebagian besar data didapatkan langsung di lokasi
penelitian di lapangan.

. Bagi Perusahaan

Sebagai informasi bagi PT. Bukit Asam Tbk dalam meningkatkan
keamanan lereng untuk mencegah terjadinya kecelakaan kerja yang tidak
dimginkan.

. Bagi Masyarakat

Dalam penelitian ini diharapkan memberikan pengetahuan bagi
masyarakat umum, pada khususnya masyarakat yang berada di lokasi

penambangan.
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