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SUMMARY

RIDHO DANENDRA SEBAYANG. Performance Test of Oven Drying Vacuum
for Low Temperature Drying with Lamp Heater . (Supervised by FARRY
APRILIANO HASKARI).

The aim of this study was to analyze the efficiency of using a Vacuum Oven
Drying process for low-temperature drying with a lamp heater. The research was
conducted from February 2024 to June 2024 at the Soil Engineering Machine
Laboratory, Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture,
Sriwijaya University. The method employed in this study was descriptive. The
research process began with material preparation, observation of parameters, and
data analysis. From this study, the shortest time to achieve 25% moisture content
in the material was found to be at a temperature of 40°C and a pressure of -50
cmHg. This moisture content result is related to the drying rate parameter, where
the highest drying rate occurred at 40°C and -50 cmHg pressure. The highest
efficiency was obtained at a temperature of 40°C and a pressure of -50 cmHg, with
an efficiency of 95%. Based on the results of this research, it was found that vacuum

oven drying is proven to be efficient for drying materials.
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RINGKASAN

RIDHO DANENDRA SEBAYANG. Uji Kinerja Oven Drying Vacuum Untuk
Pengeringan Suhu Rendah dengan Pemanas Lampu (Dibimbing oleh FARRY
APRILIANO HASKARI).

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi dari penggunaan Oven
Drying Vacuum dalam proses pengeringan suhu rendah dengan pemanas lampu.
Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Februari 2024 sampai dengan Bulan juni
2024 di Laboratorium Mesin Teknik Tanah Air, Jurusan Teknologi Pertanian,
Fakultas Pertanian Universitass Sriwijaya. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah metode deskriptif. Proses penelitian dimulai dengan persiapan
bahan, pengamatan parameter dan analisis data. Dari penelitian ini didapatkan
waktu tersingkat untuk mencapai kadar air 14% pada bahan adalah pada perlakuan
suhu 40°C dan tekanan -66,66kPa. Hasil kadar air ini berhubungan dengan
parameter laju pengeringan, dimana laju pengeringan tertinggi pada suhu 40 °C dan
tekanan -66,66kPa. Efisiensi tertinggi didapat pada perlakuan suhu 40 °C dan
tekanan -66,66kPa dengan efisiensi sebesar 81%. Berdasarkan hasil penelitian ini

didapat bahwa oven drying vacuum terbukti efisien dalam pengeringan bahan.

Kata Kunci : : Pengeringan, Pengering Vakum , Efisiensi Pengeringan
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengeringan adalah proses penghilangan sebagian atau keseluruhan air pada
suatu produk. Pada pengeringan terjadi proses penguapan yang menguapkan air
pada suatu bahan dengan energi panas yang diberikan melalui sumber-sumber
tertentu seperti matahari, kayu api, arang baru, gas dan lain-lain (Hasibuan et a/,
2015). Saat pengeringan suatu bahan terjadi perpindahan massa bahan ke udara
melalui proses penguapan yang mengakibatkan turunnya tekanan uap air pada
permukaan bahan. Pada proses penguapan air dalam bahan terjadi pergerakan
secara difusi ke permukaan bahan yang di alami oleh air dalam bahan yang di
akibatkan oleh suhu yang tinggi. Proses tersebut di lakukan sesuai dengan
kebutuhan kadar air pada suatu bahan tergantung kegunaanya (Asiah dan
Mohamad, 2016).

Dalam pengeringan terdapat beberapa metode yang digunakan salah
satunya adalah pengeringan dengan suhu rendah yang dapat menjaga mutu dan
kualitas bahan yang dikeringkan. Metode pengeringan suhu rendah merupakan
pengeringan yang dilakukan pada suhu yang lebih rendah dibandingkan dengan
metode pengeringan konvensional. Tujuan utama dari pengeringan suhu rendah ini
adalah untuk meminimalkan perubahan pada sifat nutrisi dan organoleptik (rasa,
aroma, warna, dan tekstur) dari bahan yang dikeringkan. Terdapat banyak teknologi
yang digunakan dalam pengeringan suhu rendah, salah satunya adalah pengeringan
dengan memanfaatkan suhu dan tekanan yang rendah. Alat yang sering digunakan

dalam pengeringan suhu rendah adalah oven drying vacuum (Prasetyaningrum,
2010)

Oven drying vacuum adalah proses pengeringan bahan pada suhu rendah di
bawah tekanan yang direndahkan, biasanya di bawah tekanan atmosfer. Metode ini
umumnya digunakan untuk bahan yang sensitifterhadap panas atau rentan terhadap
oksidasi. Salah satu keuntungan dari oven pengering vakum adalah proses

pengeringan dapat dilakukan pada suhu yang lebih rendah dan waktu pengeringan
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yang lebih singkat dibandingkan dengan metode pengeringan konvensional. Hal ini
dapat menghasilkan produk yang lebih berkualitas dan mempertahankan komponen
yang sensitif terhadap panas atau bahan yang mudah menguap, seperti bahan kimia,

makanan, dan produk farmasi (Prasetyaningrum, 2010).

Pada rancang alat pengering oven drying vacuum ini dilakukan dengan
modifikasi menggunakan lampu pemanas yang terintegrasi dengan sistem kendali.
Sistem Kendali (Control System) merujuk pada rangkaian metode atau teknik yang
terinspirasi oleh cara manusia mengawasi pekerjaan mereka, dengan tujuan
memastikan hasil yang sesuai dengan ekspektasi awal. Sistem kendali proses terdiri
dari sejumlah perangkat dan peralatan elektronik yang memiliki kemampuan untuk
memelihara stabilitas, tingkat akurasi, dan mengatasi perubahan status yang
potensial berbahaya dalam proses produksi. Dalam proses pengeringan vakum,
kendali suhu dan tekanan yang akurat sangat penting untuk mencapai hasil
pengeringan yang optimal. Ketidakstabilan suhu dan tekanan dapat mengakibatkan
pengeringan yang tidak merata, penurunan kualitas produk, dan peningkatan
konsumsi energi. Oleh karena itu, diperlukan sistem kendali otomatis yang mampu
memantau dan mengatur kondisi pengeringan dengan presisi tinggi. Sistem ini
menggunakan Arduino Mega untuk mengontrol suhu dan tekanan di dalam oven.
Sistem ini dirancang untuk mengaktifkan dan mematikan lampu pemanas serta
mengatur solenoid untuk menyesuaikan tekanan, berdasarkan pembacaan sensor
suhu dan tekanan. Pada sistem kendali suhu diatur jika suhu aktual di bawah
setpoint, Arduino mengaktifkan relay untuk menyalakan lampu pemanas. Jika suhu

mencapai atau melebihi setpoint, relay dimatikan, sehingga lampu pemanas mati.

1.2. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis efektivitas dan efisiensi
penggunaan Oven Drying Vacuum dalam proses pengeringan suhu rendah dengan

pemanas lampu integrasi sistem kendali ardiuno mega.
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