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Parman sianipar, Dibimbing oleh Riman sipahutar

Analisa variasi Produksi uap Terhadap Performansi ketel uap.

Pembangkit uap memegang peran penting dalam memacu perkembangan industri
dan jasa, hampir semua industri menggunakan pembangkit uap atau ketel uap
dalam menjalankan produksinya.pembangkit listrik tenaga uap yang ada di PT.
Mahkota Andalan Sawit-Sumatera Selatan menggunakan 2 unit pembangkit uap
(ketel uap),yang merupakan penyuplai uap untuk pembangkit listrik tenaga uap.
industri pengelolaan biji kelapa sawit yang banyak menggunakan energi dalam
setiap proses produksinya. salah satu peralatan pada pabrik tersebut yang
menggunakan energi adalah ketel uap. alat ini harus selalu siap dalam
menjalankan fungsinya sebagai penghasil uap yang seterusnya digunakan untuk
menggerakkan turbin uap sehingga dihasilkan kerja mekanik yang berfungsi
sebagai pengerak generator listrik.listrik yang dihasilkan generator inilah yang
dipergunakan untuk keperluan produksi. efisiensi ketel ini selalu berubah sesuai
dengan kapasitas produksi.

Perhitungan efisiensi dilakukan dengan menvariasikan kapasitas uap yang
dihasilkan ketel uap dimulai dari 19 ton/jam, 20 ton/jam, 22 ton/jam, dan 24
ton/jam dengan menghitung kerugian-kerugian kalor nya. dimana kapasitas uap
yang dihasilkan ketel uap tersebut berbanding lurus dengan bahan bakar yang
dikonsumsi ketel uap, semakin tinggi kapasitas uap yang dihasilkan ketel uap
maka konsumsi bahan bakar semakin meningkat. dari hasil perhitungan diketahui
bahwa pada kapasitas wuapl9 ton/jlam didapat kerugian kalor total
sebesar13410608,90 kJ/jam,dan efisiensi tertinggi yaitu sebesar 82,3%.
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SUMMARY

DEPARTMENT OF MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF
ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY
Scientific Paper in the form of Skripsi, 9th June 2014

Parman sianipar, supervised by Riman sipahutar

Analisa variasi Produksi uap Terhadap Performansi ketel uap.

Steam generator plays an important role in promoting the development of
industry and services, almost all industries using steam generator or boiler in
running production. steam generator power in the PT. Mainstay crown Palm-
South Sumatra using 2 units of steam generators (boilers), which is a supplier
of steam for a steam power plant. management of palm oil seed industry that
uses a lot of energy in every process of production. one piece of equipment at
the plant that uses energy is a boiler. This tool should always be ready to
perform its function as a production of steam so the steam used to drive
turbines to production mechanical work that serves as a generator electricity.
this generated electricity generators used for proces production. boiler
efficiency is always changing according to the production capacity.

The calculation is done with efficiency vary the capacity of the boiler steam
generated starting from 19 tons/ hour, 20 tons / hour, 22 tons / hour, and 24
tons / hour to calculate its heat losses. where capacity boiler steam generated is
directly proportional to fuel consumed boiler, the higher capacity boiler steam
generated so fuel consumption is increasing. from the calculation is known that
the capacity of 19 tons of steam / hour obtained a total heat loss 13410608, 90
kJ / hour, and the highest efficiency of 82.3%.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam suatu industri,pemenuhan suatu target produksi menjadi hal yang
terpenting. untuk mencapai target produksi tersebut maka suatu industri
memerlukan pen adaan daya listrik yang besar,dimana daya listrik yang sangat
besar sangal mempengnga ruhi dalam pengoperasian mesin —mesin yang ada.salah
satu usaha agar kebuhan daya listrik dapat terpenuhi dengan cara memanfaatkan
uap sebagai pembangki tenaga listrik.

Ketel uap adalah suatu alat yang digunakan untuk mengkonversikan air
menjadi uap dengan cara pemanasan, dimana sumber panasnya diambil dari hasil
pembakaran bahan bakar di ruang bakar dan panasnya dipindahkan keair melalui
bidang pemanas sehingga pada tekanan temperatur tertentu air akan menjadi uap.

Pada saat sekarang ini uap memainkan peranan yang sangat penting pada
industri dan jasa terutama untuk pembangkit tenaga listrik. Disini, uap dihasilkan
dari pembakaran bahan bakar tingkat rendah yang diekspansikan pada turbin
untuk menggerakkan generator, dan akhirnya menghasilkan daya listrik.

Uap yang dihasilkan pipa air TAKUMA N 1000 di pabrik sawit gelumbang
bertekanan sedang.uap yang dihasilkan oleh ketel uap tersebut diperoleh dengan
cara memanaskan air hingga air mencapai titik didih tertentu sampai terbentuk
uap bertekanan,di sini panas yang digunakan memanaskan air berasal dari
pembakaran bahan bakar.uap yang telah dihasilkan oleh ketel uap kemudian
digunakan menggerakkan turbin uap,yang selanjutnya turbin uap akan
menggerakkan generator listrik sehingga dihasilkan tenaga listrik

bahan bakar yang digunakan ketel uap pipa air TAKUMA N 1000 adalah
cangkang kelapa sawit,tetapi pada awal pembakaran digunakan genset tujuannya
untuk menghindari kerusakan atau keretakan pada dinding ruang bakar ketel uap.

Agar kapasitas uap yang dihasilkan "oleh ketel uap dapat memenuhi
kebutuhan — kebutuhan pabrik ,maka ketel uap dan peralatan penunjang lainnya

harus berada dalam kondisi yang baik,untuk itu evaluasi terhadap perstasi kerja



ketel uap perlu dilakukan,terutama untuk mengetahui sfisiensi dari ketel uap
tersebut.

Maka dalam penelitian ini penulis bermaksud mengangkat judul skripsi :
Analisa Variasi Uap Terhadap Performansi Ketel Uap Di P. T.Mahkota

Andalan Sawit Gelumbang Sumatera Selatan

1.2 Pembatasan Masalah
Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut :
1.  Nilai kalor bahan bakar.

2.  Kebutuhan udara pembakaran.

(U8}

Berat gas asap hasil pembakaran.
Laju aliran massa gas asap hasil pembakaran.

Kerugian — kerugian kalor

OAERCU-S

Efisiensi ketel uap

1.3 Tujuan Penelitian
. Tujuan Penulisan
1.  Untuk mengetahui nilai kalor bahan bakar.

2. Untuk mengetahui kerugian-kerugian kalor pada ketel uap.

(93}

Untuk mengetahui efisiensi ketel uap pada kapasitas uap yang bervariasi

1.4 Manfaat Penelitian
Dapat mengetahui kinerja ketel uap pada kapasitas uap yang bervariasi
;mengetahui  keadaan operasi ketel uap yang sebenarnya dilapangan,dan

membandingkan efisiensi ketel uap pada kapasitas yang bervariasi.

1.5 Sistematika Penulisan
Pada penelitian ini, penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri dari

beberapa bab, dimana pada setiap bab tersebut terdapat urutan uraian-uraian yang

mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan.



BAB 1

BAB 2
BAB 3

BAB 4

masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan, si

penulisan.

Berisikan metodologi penelitian.

Berisikan uraian mengenai analisa data yang diperoleh dari

eksperimen yang dilakukan dan pembahasan.

Berisikan kesimpulan dan saran.




DAFTAR PUSTAKA

Archie W. Chulp, Jr., “Principles of Energy Conversion”, McGraw-Hill Ltd.,
University of Missouri-Rolla.

Frank P. Incopera and David P. Dewitt, ” Fundamentals of Heat and Mass
Transfer”,Third Edition, Jhon Wiley and Sons, Inc., Singapura, 1990

Hicks, T.G, PE, “Standard Hand Book of Engineering Calculation”,
McGraw- Hill,inc,[972

Ir.M.J.Djokosetyardjo. "Ketel Uap”, Cetakan Keenam, Jakarta :
PT. Pradnya Paramita, 2006.

Ir.E.S.M.Tambunan,Fajar.H.Karo Karo.B.E.”Ketel Uap”, Jakata,1984

James.J.Jackson, “Steam Boiler Operation : principles and practice”
,second edition,New Jersey,1926.
Joseph, H. Keenan, “Steam Tables”, A Willey-Interscience Publication

Kenneth Wark, “Property Tbles, Figures, and Charts”, (SI Units), Fourth Edition,
McGraw-Hill,inc.,NY,1983.

Moran, M. J., Tsatsaronis, G., 2000. “Engineering thermodynamics .
U.S.A: CRC Press LLC.

Muin A. Syamsir, Ir., “Pesawat Pesawat Konversi Energi I (Ketel Uap)”,

Penerbit Rajawali Pers, Jakarta, 1988

Napitupulu,Farel ,H, 2006,”Pengaruh Nilai Kalor (Heating Value) Suatu Bahan Bakar
Terhadap perencanaan Volume Ruang Bakar Kerel Uap Berdasarkan Mertode

Penelitian Nilai Kalor Bahan Bakar Yang Dipergunakan” Sistem Teknik
Industri, Volume 7, No.1, Hal.60.

Sipahutar,Riman Dr.lr.. M.Sc,”Sistem Pembangkit Uaq ”,Palembang:Unsri,2010.




